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BAS Síawnego Autora dzieło o Po» 

AW czatkach tey nauki, którą 

W.Xca Mé gorliwości i na- 

Y  kładów Swoich zawfze go- 

¿na być sądziłeśna Oyczyfty ięzyk wyje” 

tozone, żeby wigh/zq zaletę mieć, i po- 

¿adany Kraious pożytek przynieść mo- 
me | ge: 


Losa “e ain 


gło: dozwolifz Jaśnie O$wiecony Mei. 


Xiążę ukazać fig mu pod zafzczytem 
przewazney Protekeyi fwoiey, á тте 
iednemu z tych, którzy mieli honor 
nakładem W. Xcey Mei w cudzych 
kraiach uczyć fig Matematyki, użyć tey 
okkazyi do oświadczenia powinney So- 
bie wdzięczności, i wyznania przed 
światem, że fig znam być zuaygłędfzym 
ијхапоигашет 
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PRZEDMOWA 
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ово Geometrya ieft sa- 

ma przez się wysoka 

i trudna nauka , nale- 

žy iednak to wyznać, Ze trudności, 
których zwykliśmy doświadczać, gdy 


| „się do niey przykładać poczynamy, 


nayczęściey pochodzą z spofobu, któ- 
rym początki опеу są pifane. Wi 
dzieć tam pofpolicie na samym wfte- 
pie wielki tłum definicyi, poftulatów, 
axyomatöw, i innych pryncypiów 


' drogę do rey nauki gotuiących , któ- 


ee re 
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те, zdaią się wcześnie przeftrzegaé 
€ zytelnika, iak: suchych i i twardych 
"rzeczy masię daley” spodziewać. Na. 
ftępuią potym propozycye, które ma- 
iąc za cel ogulne 4 trudne do poięcia 
prawdy,nic w szczegulności nieftawig 
przed oczy, coby rozum i imaginacyą 
ciekawie zabawić, á ochotę zaoftrzyć 
mogło. Przetoż pofpolicie to się tra- 
'fia, że poczy naiący uczyć.się Geome- 
PŁ rychley spracowani i z przedsie- 
wzięcia swego zrażeni bywaias, ani- 
żeli zupełnie poznać mogli, co to ieft 
'Geometrya , którey chciano ich nau: 
czyć. : 
Prawda to, Że niektórzy Autoro- 


wje chcąc zabieżeć tey oschlošci, któ- 


теу ledwo można uniknąć ucząc sig 
Geometryi, każdą z walaych propo- 
„ Zycyi wraz do praktyki ftosuią, albo, 


iak 
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‚ iak ftosowana być może, uczą. Lecz 


to czyniąc, ukazuią pożytek i potrze- 
bę Geometryi, á nie spofoby uczenia 
sie oney ułacniaią. Ponieważ bo- 
wiem każdą propozycya musi być 
pierwey położona, aniżeli oney appli- 
kacya do praktyki, rozum nierychley 
może mieć zabawkę kolo obiektów 
sobie zwyczaynych, to ieft szczegul- 
nych i zmyfłom znaiomych, az się na- 
trudzi zrozumieniem prawd powlze- 
chnych i trudnych. 

Niektóre uwagi, którem uczynił 
nad pierwiaftkami Geometryi, wie- 
rzyć mi każą, żem uprzątnął z drogi 
ќе zawady, które pierwfze kroki pos 
ezynaigeych zatrudniać zwykły, pis 
fząc tym spofobem , żebym i cieka- 
wość zabawił, i rozum oświecił. My- 
śliłem sobie, że ta nauka, tak iako 


w[zy- 
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wfzytkie inne , powoli wzroft swóy 
brała,. i nie przyfzla do tego stopnia, 
na którym się dziś znayduie, ieno 
po szczeblach; Ze wedle wfzelkiego 
podobieńftwa iakaś potrzeba była ok- 
kazya pierwfzych w {еу mierze kro- 


ków , te zaś nie mogły być nad zdol- 


ność i siły poczynaiących, ponieważ 
nie od kogo innego ieno od poczyna: 
iących mufiały być uczynione. 
Natym zdaniu zafadzony, przed: 
sięwziąłem tam obrócić wfzytkę myśl 
i uwagę, zkąd Geometrya mogła 
wziąć początek, Jakoż ftarałem się 
wfzytkie odkryć principia, sat: grunt 
ukazać tych rzeczy , które mogły być 
okazyą tey nauce; á to spofobem na- 
turalnym, i nieunieiętności poczyna- 
iących przyzwoitym, to ieft takim,ia- 
ki zdaniem moim był pierw fzych Geo 


metryi 


AUTORA + 
metryi wynalezców :nieprzywodzge 
iednak omylnych przemyflöw, i ble- 
dnych praktyk, na które wpadać oni. 
koniecznie przy początkach mufieli. 

„Ziemia, którey wymiar od wie: 
ków był potrzebny, zdała mi się być 
Matką pierwfzych Geometrycznych 
propozycyi. lakoż w rzeczy samey 
od wymiarów ziemnych Geometrya 
wzięła początek razem z nazwifkiem, 
które nic innego nieznaczy,ieno Wy- 
miar ziemi. Niektórzy Autorowie ro- 
zumieią, Ze Egipcynie widząc, iako 
Nil przez wylewy swoie uftawicznie 
pfował i miefzał im granice, założyli 
pierwfze fundamenta Geometryi, szu- 
kaiąc spofobów, któremiby zupełnie 


. ubeśpieczyć sobie mogli pozycye, 


rozleglosci,i figury gruntów iwłasno- 
ści swoich. Lecz chociażbyśmy zgoła 


niepr ze- 


w PRZEDMOWA 
nieprzeftali na zdaniu tych Autorów; 
| wątpić iednak otym nie możemy, Ze 
fkoro ludzie rozmnażać fię naświecie, 
_ dzielić się na różne familie, á pewne 
siedlifka i dzierżawy mieć poczęli,na- 
tychmiaft szukali spofobów mierze- 
‘niai dzielenia swych gruntów. Chcąc 
potym wydofkonalić te spofoby, któ- 
rych ie nauczyła bieda,za czasem od 
wynalazków i przemyfłów szczegul- 
nych  przyfzli . do powfzechnych. 
Na koniec szukaiąc spofobu, którym- 
by wfzytkie zgoła wielkości iedne z 
drugiemi Котрагиіас, wzaiemną 
onych do siebie relacyą łacno pości- 
„gnąć,i zupełnie determinować mogli, 
uformowali naukę maiącą za cel wię- 
cey nie równie rzeczy, aniżeli oni so- 
bie z początku zakładali: zachowuiąc 
iednak,i potomnym wiekom podaiąc 


toż sa- 


ГОМЕ ARA VIE 
toż samo nazwilko , które:przy pier- 
wiaftkach tey nauce nadali. 


Ia żebym wtym dziele szedł to- 
rem pierwfzych wynalezców,naprzód 


usiłuię odkryć i obiagnié te principia, 
które wpłynąć mogą do: wymiaru 
gruntów, i odległości tak przyfte - 
pnych,iako nieprzyftepnych,£sc. Ztad 
poftępuię do'innych wynalazków tak 
z pierwizemi związanych , Ze Wro- 
dzona wf ytkim ludziom ciekawość 
minąć onych i przefkoczyć niedopus 
feza Zacheeaige potym, i niciake 
ufprawiedliwiaige tę ciekawość uka- 
zaniem wynikaigeych ztąd w prakty- 
ce pożytków , z ochoczym iuż Czy- 
telnikieín przebiegam to wfzytko, co 
jeft w Geometryi naypotrzebniey - 
 fzego: 


Prze- 
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Przeczyć temu zdami się niemo- 
äna,Ze ten spofób przynamniey fluzyé 
będzie do zachęcenia tych , którzyby 
mierźić sobie mogli suchość prawd 
Geometrycznych do Zadney praktyki 
nieftosowanych. Wszakże ia się spo- 
dziewam i tego iefzcze , co więkfzy 
nie równie przyniefie pożytek , á to 
ieft, że się tym spofobem przyuczy 
rozum do szukania, i odkrycia sam 
przez się prawdy, PrzetoZ umyśl- 
nie Zadney propozycyi nie traduię pod 
zwyczaynym kształtem Teorematów, 
albo tych uwag,któremi fig tolub owo 
niezbicie dowodzi,ale iakim spofobem 
jeft odkryto, cale sig zamilcza. 


Tesli pierwfi Matematycy ułożyli 
wynalazki swoie w Teoremata, i tak 
one na Świat wydali, uczynili to bez 
wątpienia albo dla ziednania im nie- - 


iakiey 


ІХ 
iakiey mifterności,która zwykła obra- 
саб na Пе ludzką ciekawość, i sprawo- 
wać zadumienie, albo dla uniknienia 
pracy,któraby podiąć mufieli, wy wo- 
dząc porządnie naypierwfze swe uwa- 
gi, za których przewodniérwem do 
tych wynalazków przyfzii. Iakożkol- 
wiek ieft, mnie fie zdało, ze przyzwoi- 
ciey nierównie, i pożyteczniey uczy- 
nie, ieśli Czytelników moich uftawi- 
cznie zabawiać będę rezolucyą Pro- 
blematów , to ieft szukaniem sposo- 
bów albo do wykonania iakiey ope- 
racyi, albo do odkrycia niewiadomey 
prawdy , przez determinowanie rela- 
cyi zachodzącey między wielkościa- 
mi znaiomemi, i wielkościami które- 
by znaleść chciano. dac tą drogą 
poczynający łacno poftrzegać i wi- 
dzieć będą racye determinuiące wy- 


жш, nalezce, 
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nalezcę, átym samym będą mogli na- 
bywać dowc'pu do Inwencyi zgodne- 
go. | 


> Znaydą się podobno, którzy za- 
rzucać mi będą nie na iednym miey- 
scu tych Początków , Ze się zbytnie 
zaladzam na Świadećtwie oczu, š 
mniey dbam o rygor demonftracyi 
Geometrom zwyczaynych. Tych ia 
więc profzę , aby poftrzegaigc co mi 
przyganić mo 84, to też uważać chcie- 
li, Że ieśli ia niektóre propozycye od- 
bywam lekko, tedy te tylko, których 
prawda natychmiaft odkryta być mo- 
Że,(koro nalekką uwagę wzięte będą. 
Takia poftępuię naybardziey z począt- 
ku , gdzie się naywięcey zdarza tak 
lacnych propozycyi. To bowiem uwa- 
żułem i mam z doświadczenia , Że ci 


nawet 
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nawet, którzy maiąc wrodzoną do 
Geometryi spofobność, przykladali fie 
do niey zochotą, natychmiaft mierźi- 
li ią sobie , fkoro wprowadzeni byli 
w tłum demonftracyi fluzacy ch, iż tak 
rzekę, do zagłufzenia bardziey, niż do 
oświecenia poczynaiących. 

_ tesli Euklides zadaie sobie pracy, 
demonftruiąc te propozycye, których 
demonftracya zda się być niepotrze- 
bna, naprzykład że dwu cyrkułów, 
które się wzaiem rozcinaią , nie ieft 
toż samo centrum: Że summa boków 
tryangułu zawartego winnym mniey- 
Íza ieft od-summy boków tryangułu, 
w którym się on zawiera: temu się 
dziwić zgoła niepotrzeba. Ten Geo- 
metra miał sprawę z wykrętnemi Zo- 
fistami , którzy za chwałę sobie mieli 
dysputować upornie przeciwko nay- 

widom- 
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widomfzym prawdom. Trzeba więc 
było, żeby Geometrya tak,iako Logi- 
ka, używała argumentowánia i sztu- 
cznych wywodów na obronę wido- 
mych nawet prawd przeciwko tym 
pieniaczom. Ale dziś inaczey rzeczy 
idą. Probowaé i dowodzić tego, co 
zdrowy rozan za pierwizym weytze- 
niem łacno widzieć może, ieft to pró- 
Żną robotę robić, albo raczey prawdę 
przez się iasną flowami zacimiać , á 
Słuchaczów ałbo Czytelników w nie- 
smak i tefknicg wprawować. 

Drugi zarzut, któregobym się 
mógł spodziewa¢,ieft ten: żem opuścił 
wiele propozycyi, które Sig znayduia 
w po'polit, ch Elementach Geometryi, 
tych zaś, które przedsiębiorę trakto- 
wać, same tylko fundamenta wywo- 


dze. 
| Na to 
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-i Natotakia odpowiadam: Wszyt- 
ko to,co fluzy do mego przedsięwzię- 
cia, znayduie się w tych początkach: 
propozycye zaś, którem opuścił, są te, 


które ani przez się nie są potrzebne, 


ani do zrozumienia potrzebnych zgo- 
ła nieflużą. Lubo krótko mówię o 
proporcyach, wfzakże toż samo, co 
mówię, powinno doftatecznie flużyć 
do zrozumienia tych elementarnych 
propozycyi, bez których się obeyść 
niemożna w proporcyach. Obfzerniey 
i gruntowniey tę Materyą traktować 
będę w początkach Algebry, które 
wkrótce mam wydać. 

Nakoniec ponieważ obrałem wy- 
miar ziemny za Srzodek zachęcenia 
do Geometryi tych, którzy się przy- 


kladaé do шеу poczynaią , mam się 
podobno tego iefzcze obawiać, ażeby 
te 
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te Początki Geometryczne niebyły 
wzięte za iednę z pofpolitych Ksiąg'o 
praktyce mierniczey. Wszakże to nie- 
może przyiść na myśl chyba tym tyl- 
ko, którzy uważać nie będą, Że wy- 
miar ziemny nie ieft prawdziwym ce- 
lem tey Księgi, ale iet mi przewodni- 
€twem і okazy3 do odkrycia pryncy- 
palnych prawd  Geometrycznych. 
Mógłbym bez wątpienia podobnym 
spofobem wywieść z swych począt- 
ków też same prawdy, wziąwfzy 
przedsię hiftoryą Fizyki, Astronomii, 
lub iakieykolwiek inney części Mate- 
matyki, którąby mi się obrać zdało. 
Lecz nacifk myśli do przedsięwzięcia 
mego niefluzacych, któreby przypu- 
Ścić trzeba było, zatłumiłby nie iako 
myśli Geometryczne , do których ie- 
dynie miałem przywiązać uwagę 
Czytelnika, 

POCZĄTKI. 
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GEOMETRYI 


—— rn 


PIERWSZA CZESC 
O sposobach, przez które nayna- 
turalmiey ludzie przyszli do 
wymiarów ziemnych, 


Sa Uwazajacemu same Geo- 
metryi początki, zda 

My fie, że od długości rze» 
iodleglosci mieysc 
naypierwize zaczęłyfię 


rozmiary. T 
Sposob mierzenia iakieykolwick 

długości, który podaie nieiakaś wro- 
dzona 
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dzona ludziom Geometrya, ieft: zkom- 
parować , czyli porównać długość ia- 
kieykolwiek miary znajomey z długo- 
ścią, którą poznać chcemy, 


11. 


Co fietycze odległości: widomo ieft, 
Linia profta iZ dla zmierzenia tey,która ieft między 
ieft naykrót 2 ktami -zeb rowadzić 
sza zewłzy. dwöma punktami, potrzeba prowadzić 
tkich, które linią profla od iednego punktu do dru- 
mogą być y s m b. 5 PRZ, . 
prowadzo- gjego,i one wymierzyć miarą znajomą; 
ne od jedne- : 2, › RR ca 
go Punktu Ponieważ wfzytkie inne linie w tę lub 
do AE owę ftronę mniey albo więcey zbacza- 
azatym ieft . ы Ea р 
en odle- Jace, zawize dłużfze są niż linia profta, 


głościonych która nijako hiezbacza. 
od fiebie, 


LIL 


Prócz potrzeby mierzenia odleglo- 
ści iednego punktu od drugiego , zda- 
rza fię też częfto potrzeba zmierzenia 

TABLICA, Odległości punktu od linii. Naprzykład; 
p > znaydując fię kto na mieyscu D, nad 
< brzegiem iakiey rzeki, chciałby wie- 
dzieć, iaki ieft przeciąg między miey- 


scein, 
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scem, na którym ftoi, a linią AB, któ- 
ra ieft na drugim brzegu. Jawno jeft, 
iż wtym razie, chcąć zmierzyć odle- 
głość Zadana, potrzeba obrać iednę, 
ato naykrótszą ze wfzyftkich linii pro- 
ftych DA, DB, DC, które można pro- 
wadzić od punktu D, do linii AB. Ła- 
СПО zas widzieć, iż ta linia naykrótfza, 
° którą tu idzie, nie ieft inna, jak DC, 
która wedle założoney suppozycyi nie 
powinna fkłaniać fie ani ku A, арі ku 
В, jako Пе też w rzeczy samey niefkla- 
nia. Iteto linią, którą nazwano per- 
pendykularną , należy zmierzyć mia- 
rą znajomą, chcąc wiedzieć odległość 
punktu D, od linii proftey AB. Gdzie 
widzieć takoż łacno, iż nim fię przy- 
łoży miara znajoma do linii DC, potrze- 
ba, ażeby ta linia wprzód była prowa- 
dzona; mufiano więc mieć fposob pro- 
wadzenia linii perpendykularnych, 


Ly: 


W innych też niezliczonych oko- 
lieznošciach zdarzala Пе potrzeba pro- 
wadzenia tychże linii perpendykular- 

2 nych. 


Linia na 
drugiey fto- 
jąca, a ku 
zadney ftro 
nie nie fklo- 
niona, jeft, 
do oney per 

pendyku- 
larna. 


4 POOL LTR T 


rap. 1 nych. Naprzyklad: wiadomo ieft, że 
й regularność figur takich, jakie вз АВ 
als CD, FGHI nazwanych Rektanguła- 


Rektangul mj, a fkładających fie ze czterech ścian, ` 


ieft to Figu- ç z . 

ra mająca czyli boków wzajemnie do fiebie per- 

ny wzajem. pendykularnych, zachęca, i nie jako 

nie do febie pociąga nas do dania onych kształtu, 

Pee 5 Domom, Dziedzińcom, Ogrodom, Pa- 

.tacom, Pokojom &e. 

Kwadrat jeft { В któ- 
Ее Pierwsza z tych figur ABCD,któ 
gut, które- rey wfzyftkie cztery boki są równe,na- 
peed zywa fie pospolicie Kwadratem. Dru- 
równe ga FGHI, która niewfzyftkie boki, ale 

te tylo , co naprzeciw siebie leżą, ma 


równe, zowie fię ogulnie Rektangułem. 
V. 


W różnych operacvach,w których 
nadarza fie potrzeba prowadzenia linii 
perpendykularnych, te są dwa przy- 
padki: Ze albo do linii od jakiego pun- 
ktu od niey odległego, albó od punktu 
na samey linii, leżącego perpendyku- 
larną prowadzić trzeba. 

TAB:T. Daymy to naprzykład, że kto z 
FIGURA 4 punktu C wyznaczonego na linii AB, 
chcę 
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chce podnieść linią C D Perpendyku- sposob pod- 
larna do AB; trzeba będzie, aby ta li. nieñenia li- 
nia niefkłaniała fie ni ku A, ni ku B. йу 

Naprzód tedy założywfzy suppo* 

Zycyą,że С jeft w równey odleglo$ci od 
A i B;i że linia CD, niefkłania fie w Za 
апа ftrone, jawno ieft, iż każdy z pun- 
któw tey linii,bedzie równie odległy od 
AiB. О nic tedy więcey nie będzie 
szło, iako znaleść iakikolwiek punkt D, 
któregoby odległość od punktu A była 
równa iegoż odległości od punktu B; 
w ten czas bowiem prowadząc przez 
C,i przez punkt tak znaleziony linią 
proftą CD, będziemy mieli żądaną per- 
pendykularną. | 

Moznaby rzeczonego punktu D, 
szukać па domyfl, i omackiem, lecz 
ten sposob szukania nieczyni zadość . 
rozumowi, który wyciąga sposobu ta- 
kiego, któryby go oświecił, a taki jeft 
naftępujący: 

Weź jaką miarę pospolitą: sznur 
naprzykład, albo cyrkiel podług upo- 
dobania otworzony: wedle roboty, któ. 
rą będziefz miał wpolu, lub na karcie, 


A3 Mia- 


POO 2 A ТУКЫ; 


Miary tak wziętey , to ieft, albo 
sznura, albo iedney nogi cyrkla koniec 
utkwiwfzy w punkcie A, drugi zaś za- 

bik = taczając , napiszefz łęk РОМ, Do- 

mex! pieroz nieodmieniając teyże miary u- 
czynifz toż samo z punktu В, coś już 
czynił Z punktu A , і otrzymasz łęk 
QDN,ktöry rozcinając pierwszy РОМ 
na D, da ci punkt żądany. 

Ponieważ bowiem punkt D, nale- 

żeć będzie równie do dwu lekew PDM, 
QDN , jedną miarą napisanych , iego 
odległość od punktu A, zrówna fię je- 
go takoż odległości od punktu B, więc 
CD, fkłaniac fię nie będzie ani ku A, 
ani ku В. Zatym ta linia będzie per- 
pendykularna do AB, 
- _ Jeślipunkt C,nieznayduje fie w ró» 
wney odległości od A, і В, należy 
wziąć dwa inne punkta a, b, równie 
odległe od C, i onych użyć zamiaft A, 
B, dla napisania łękow PDM, QDN. 


ҮІ. 


ТАВ: 1. jeśliby jeden z łękow, naprzykład 
Fie: 4, PDM, był daley prowadzony przez O, 
Е, R 


CE Gar HT RPE 3 


E, R Kc. Azby fie wrócił dotegoz pune Суке! tee 
ktu P, od którego Пе począł ; obwodı „który by- 
ł x ç P 4 z M napisany 
cay nazwałby fie Peryferyą cyrkułu, popar je- 
albo zgoła cyrkułem, aj M 
24: = = pose z y Cyrklaobra- 
Jeśliby fię napisała jedna tylo czeŠé czney koło 
PDM Peryferyi , taby fię nazwała e 
kusem albo łękiem cyrkułu. utkwioney. 


„ Punkt, z któregoby fig cyrkul, al- с aim 
bo jakakolwiek część onego napisała, którym ko- 
А alan Р РАН „ niec jedney 
byłby cyrkułu , albo części onego, cen nóg Oya 
trum, bywa utk- 

CE h : wiony, ed 

Miara zas, abo przeciag AD,onych Мн АБР 
Promień. Cyrkut. 

may = ; „ Promień jeft 

Każda linia, która przechodzi otwor Cyr- 

2 SR 3 :, 4 kla,którym 

рї zez centrum A, tak, jako D A E Жыл гала 

kończy fig z obuftron u Peryferyi, na- bok 

. , yametr 

zywa fie Dyametrem. Jawno ieft, ŻE jeft podwoy- 

ta linia ieft we dwoje większa od Pro-ny Promień, 


mienia; dla czego też promień czasem 
zowie fie pöl-Dyametrem. 


VII 


Sposob podniefienia perpendyku-TAB: k 
larney z jakiegokolwiek punktu linii F 
> Podaje sposob spufzczenia też 
oney do teyże linii AB , z jakiegokol- 

wiek 


16:6, 


S. POT Z73868 

gp fon. Wiek punktu E, od niey odleglego ; ute 
онына н. kwiwfzy bowiem albo nici, albo sznura, 
Bine albo iedney nogi cyrkla koniec w pun- 
cie Е, i jedną miarą E b, naznaczywfży 

dwa punkta a, i 0, na linii AB, szukać 

należy tak, jako w Artykule V. innego 

punktu D,któregoby odległość od pun- 

któw a, i b, była taż sama, a przez 

ten punkt, oraz przez E prowadzić li- 

nią proftą D E, która mając oba swe 

końce równie odległe od a, i b, a nie 


więcey fkłaniając fie ku jednemu, jako. 


ku drugiemu z tych punktów, będzie 
perpendykularną do AR. 


VIIL 


Z przeszłey operacyi wynika roze 

- wiązanie jednego nowego Problema, 
ee te Niech idzie naprzyktad o podzial 
dwie częścijakiey linii proftey AB na dwie części 
‚ne  pówneż z punktów A, i B, jako z cen» 
trów otworem Cyrkla. iakimkolwiek, 
byleby jednym , napisać łękiR E I, 
GEF, Potym ztychże centrów, tyme 
że co wprzód, lub innym wedie upodo- 
bania otworem napifać także łęki PDM, 

| QDN. 
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QDN. То gdy fig uczyni, linia Е D 


prowadzona przez punkta Intersekcyi 
E, i D, rozetnie linią AB na dwie rów* 
Ne części na punkcie C, 


IX. 


Zmalażfzy sposob prowadzenia 
perpendykularnych,nicłacnieyfzego nie 
było, jako użyć onego do rysowania 
figur, które fię zowią Rektangułami, i 
Kwadratami, o których była mowa w 
Artykule ТУ. Jawno ieft, iż dla napisa- TAB: 1, 
nia kwadratu ABCD, któregoby ścia- Fi“ z, 
ny czyli raczey boki, były równe linii иы ak 
daney K, trzeba wziąć na linii GE majac bok 
długość AB, równą teyże linii K ;. dos onego dany. 
pieroż podnieść (Art: V.) z punktów. 
A, i B, Perpendykularne AD, BC, 
z którychby każda równa była rzeczo- 
ney linii K з na koniec poprowadzić 
DC, 


X. 


Jeśliby chciano odrysowad Re: ТАВ: +. 
ktanguł F GH, któregoby długość ие 
była 


ro "POCZĄTKI 


Napifać Re-byla K, 4 szerokość L, uczynićby: 
zoolog s RZEPA linią F G, równą długości К, 
i fzerokose dopieroż podnieść Perpendykularne 
ade RI i GH, każdą znich równą szero- 


kości L, na resztę poprowadzić H L 


с ае 


Wykonanie dziel znacznych, іа- 
kie są usypanie wałów , dukt kanałów, 
prowadzenie regularnych ulic &c. 


жей obeyść fig niemoże bez prowadzenia 

allefte f linii, które fig zowią Parallelle, to jeft, 

dy równie którychby pozycya była taka, iżby 

‘odległe odonych odległość wfzędzie miała za mia- 

- rę linie Perpendykularne tey, samey 

długości, Nic zaś niemasz naturalniey- 

-szego moim zdaniem, jako do prowa- 

dzenia tych linii Parallel zasięgnąć one- 

go sposobu, który bywa używany w 
rysowaniu Rektangulow. 

TAB: I. Niech będzie naprzykład: A B, 

Fic: 8. jednym z boków albo kanału, albo ja- 

kiegokolwiek wału &c, ktöremuby 

chciano dać szerokość CA,czyli raczey 

Żebyśmy te kweltya wylozyli sposo- 

bem barziey Geometrycznym i po» 

wizech- 


ОВОЗЕ TRE cą 


wfzechnym, daymy że kto chce proWa- Prowadzić 
dzić przez С, parallelle CD do ишу fm 

› W takim razie obrać należy wee przez punkt 
dle upodobania punkt jaki B, na linii en 
AB, i czynić operacyą tym fposobem, a 
Jak gdyby mając Bazę A В, chciano u- 07м, 
czynić Rektangut ABCD, któryby 
miał za wysokość linią AC. Co gdy- 
by fię ftało, linie CD, AB, by піе- 
wiem jak byly daleko ciagnione, byly- 
by zawsze Parallelle, albo, co toz same 
left, nigdyby fie z soba nie zeszly. 


XIL 


Ponieważ regularność figur Re, 
ktangularnych, ieft powodem, jakeśmy 
wyżey rzekli, częftego onych używa- 
nia, zdarza fię wiele przypadków, w 
których potrzeba wiedzieć onych roze 
ciągłość. 

Chcesz naprzykład wiedzieć, wie- 
le wyniść może obicia na jaki рокбу, 
albo wiele ma zawierać sznurów, prę- 
tów, lub łokci Dziedziniec jakiego do- 
mu, mający figurę Rektangułu, 

W tych raziech każdy widzieć 

: В2 mo» 


\ 
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może, iż do żnależienia pewnych w tey 


mierze determinacyi, ieft sposób nay- 


krótszy i naynaturalnieyszy,uzyd mia- 
ry znajomey i pospolitey, która natey 
Plafzczyznie, którey rozległość zmie 
rzyć chcemy, kilkakrotnie położona, 
całąby onę okryła. . 

Sposób wychodzący na ów, któ- 
regośmy już użyli, do mierzenia dła- 
gości linii. 

‚ То zaś przez fię widomo, iż miara, 
która do mierzenia Płafzczyzn ma być 
użyta, powinna być takoż Płafzczyzna: 
naprzykład łokiec , sążeń, pręt Kwa- 
dratowy. .A tak zmierzyć ¡aki Re- 
ktanguł, nie co innego ieft, jeno deter- 
minować liczbę łokci, sążni, prętów 
ёс, Kwadratowych, które zawiera 
onego Płaszczyzna. 

Dla łatwieyszego zrozumienia, po- 
każmy to w przykładzie: daymy że 
Rektanguł A BCD, ma siedm łokci 
wysokości, a ośm Bazy: można uwa- 
żać ten Rektanguł jako podzielony na 
siedm pasów a, b, c, d, e, f, g, z któ- 
rych każdy zawierać będzie osm łokci 
Kwadratowych, Plac tedy Rektangu- 

łu 
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łu wynofić będzie siedm razy ośm łok- 
ci Kwadratowych, albo $6 łokci Kwa- 
dratowych. 

Dopiero jeśli sobie przypomnim . 
pierwfze początki rachunku Arytme- 
tycznego, a między innemi i to, Zé 
multyplikować liczbę przez liczbę, nic 
innnego nie ieft, jak tylko iednę z nich 
wziąć tyle razy, ile razy iedność za- 


„wiera fię w drugiey: poftrzeżem bez 


wątpienia dofkonałą Analogią czyli po- 

dobieńftwo między multyplikacyą or- 

dynaryiną , a operacyą, przez którą бе Miara Rek- 
mierzy Rektanguł. Obaczemy, że mul-tnsuu IR хи 
typlikując liczbę łokci, lub sążni &c. уко — 
które daje wysokość Rektangułu; biikowancy 
przez liczbę łokci, lub sążni &с. które Przez bazę. 
daje jego Baza, determinowana będzie 

liczba łokci albo sążni &с. Kwadrato- 

wych, które zawiera Płaszczyzny roze 

ległość. 


4 


ХІІ. 


Figury , które fie wymierzać 2da- 
rza, nie zawfze tak są regularne jako 
Rektanguły, których iednakże wymiar 

ie ` ` 
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ieft czeftokrod. bardzo potrzebny , bo 
albo bedzie szto odeterminacya rozle- 
glosci jakiego dzieła na placu nie ге» 
gularnym poftawionego , albo też 
zechce kto wiedzieć, wiele plac niere- 
gularny zawiera ҳу sobię łokci, sążni 
Sc. Potrzeba więc było do fposobu 
determinowania rozległości Rektangu- 
łów, przydać sposób mierzenia figur, 
które nie są Rektangularne, 
Figury pro- Wiedzieć łacno można, iż w pra- 
oh ae ktyce cała trudność zależy na wymie- 
fig proftemi rzeniu figur proftemi liniami zamknie- 
liniami za- z 
mykają. tych. Бо daymy to, Ze w obrębie ezy- 
li raczey obwodzie jakiego placu 2пау- 
duja fig linie krzywe, iako w figurze 
Т SBEDEFG, Widomo lek, be te 
Fie. linie podzielone na tyle części, ile.be-, 
dzie potrzeba .do uniknienia omyłki 
znaczney , mogą być zaw[ze wzięte za 
zbior linii proftych. 
Dopieroż jawno ieft, że mimo nie. 
fkończoney różności figur proftemi li. 
niami zamkniętych, można wszystkie 
„mierzyć iednym sposobem, dzieląc je 
‚na Figury trzema bokami zamknięte, 


| któ. 
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które pospolicie Tryangułami żowią: Tryangut 777 


co fię wykona nayprościey i naywygos je to figura 
dniey, jeśli od jakiegokolwiek punktu ne 
A, obrebu figury ABCDE popro= ta, 
Wadza fie linie profte AC, AD, &c. 


do punktów C D, &c. 
XIV. 


Już tedy ni o co więcey nie idzie, 
jak tylko oto, żeby wynaleść fposób 
mierzenia Tryangułow przez rzeczo- ` 
пу podział uformowanych, Wiadomo 
zaś , Ze fposób naypewnieyszy znale- 
zienia tego, czego nie wiemy, jeft, szu- 
Каб, jeśli to co wiemy, niema jakiego 
zwiąfku z tym, co wiedzieć chcemy. 
Lecz widzieliśmy już, iz każdy Rektan: TAB: 1. 
gut ABCD, jeft równy produktowi Ba- *'* '* 
zy AB, multyplikowaney przez wy- 
sokość CB. Nad to łacno widzieć mo- 
2па, iż ta figura rozcięta Transwersal- Be De 
nie albo na ukos przez linia AC Da-ktangulu ta 
2wang Dyagonalna у dzieli figę na an 
Tryangały röwnez а ztad fie wnosi, Ah Шш. 
że każdy z tych Tryangułów równa fig” ° š 
pólowie produktu z onych bazy AB, 

š albo 
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albo DC, multyplikowaney przez wy- 
sokość С Б, albo D A. А 
Tai To prawda, Ze fie nie zawfze zda- 
А rzają Tryanguły do wymiaru dane, 
ie dwa któreby miały dwabokido fiebie wzajem 
bie 42 1е- Регрепдукшагле, јако to таја Tryan- 
Perpendy- guły ABC, ADC, nazwane Tryan- 
kulane C Jami Rektangularnemi; lecz nic nie 
masz, coby przeszkadzało , redukować 
wfzyftkie Tryanguly jakiegokolwiek 
ródzaju, do Tryanguléw Rektangułów. 


Jeśli bowiem z punktu A, jako 

‚ wierzchołku jakiegokolwiek Tryangu- 

łu ABC, fpuszczona będzie Perpen- 

dykularna AD, do Bazy BC, Tryan- 

guł ABC będzie rozdzielony na dwa 
Tryanguly Rektanguly ADB, ADC. 

Mając tedy przed oczéma to wizy- 

{ко , co fig dopiero mówiło , widomo 

jelt, Ze ponieważ każdy z dwu Tryan- 

Tryangurgułów ADB, ADC będzie półową 

jet Роа Rektangułów AEBD, ADCE, Tryan- 

mającego guł A BC będzie takoż półową Re- 

bazę i wyso-ktangułu E BCE, i będzie miał В С 

БУ CZA Bazę, 4 zaś AD za wysokość; a żę 

gal, : Płaszczyzna Rektanguly E B C F,bę- 
dzie 
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dzie równa produktowi z WYSOKOŚCI Zatym mia- 

Е В, albo AD multyplikowaney przez ra Tryangu- 

Baze BC, Tryangut ABC, bedzie wa produk- 

miał za miarę połowę produktu z Bar уде, 

zy B C, multyplikowaney przez Per-multypliko- 

pendykularng AD, która tez ieft Wy" Bazę. 

Sokoscig Tryangulu. | 
Mamy tedy sposób mierzenia 

wfzyftkich Placów liniami proftemi 

zamkniętych; ponieważ Zadnego nie- 

masz, któryby niemógł być podzielony 

na Tryanguły , z których wierzchof- 

ków iakfię maią fpuszczać Perpendy- 

kularne do Bazów, iuż ieft wiadomo, 


XV. 


Ze w fposobie, któryśmy dobie-. 
ro podali mierzenia Plafzezyzny i гола 
ciągłości Tryangułów, nie są użyte iak 
tylko onych Bazy i wysokości, bez 
względu na długość boków: wynika” 
ztąd propozycya abo Theorema naftę. TAB: її. 
Puiące: wfzyftkie Tryanguły, iakie są De uł 
E св, A С.В maiące Bazę spólną maiace “tez 
BC; wyfokosci równe EF, AD;równe, Kose i Bazę, 
mala równą Płaszczyzny rozciągłość, maia równe 


' rościągłośći. 
XVI 


TAB: Il, 
Ета: 3. 
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Dla ułatwienia tego, ёо fłuży za 
fundament wyniiaróm Tryangułów, są- 
dziliśmy, iż nie należało obierać za Ba- 
zę innego boku, iak teń.tylko, do któ» 
regoby fię mogła spuścić perpendyku- 
larna. z wierzchołku naprzeciw onemu 


leżącego; сое zawfze wykonać mo». 


Ze w wymiarach Placów ziemmych 3 
z tym wfzytkim ponieważ w kompa- 
rowaniu Tryangułów, które maią tęż 
same Bazę, perpendykularne fpufzczo- 
ne z wierzcholkéw, mogą padać za Try- 
anguł,iako w figurze 3; zda fię że po- 
trzeba weyrzeć, ieśli Tryanguły takie, 
iaki ieft BCG, są zawfze połową Re- 
ktangułów EC BF, które maig per- 
pendykularng GH. zawysokość. 


Lecz w tym można fie lacno upe- 
wnić, uważaiąc, że Tryangul CGH 
fkładaiący fię zedwu Tryangułów CGB, 
GBH, ieft półową Rektangułu ECHG, 


| który także fkłada fie ze dwu Rektan- 


gulöw ECBF, FBHG, a tak dwa 
Ттуап- 
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Tryanguly CGB, GBE wzięte ra- 
ZEM czynią pótowe Rektangułu ECHG; 


а Ze Tryangut GBH, ieft polowa Re- 


ktangułu FB H G ; więć rzeczony 
Tryanguł BCG ieft połową drugie- 
go Rektangułu ECBF, który ma 
BC za Bazę, A GH za wygokość, . 


ЖАЛЫ: 


Propozycya demonftrowana w 
przeszlych trzech Artykutach, moze 


być wyrażona w tych terminach; Try TAB: IL. 


anguły EBC, ABC, GBC, są ró- Figura 4: 
wne, gdy ieno maig Bazę spólną BC, Tryanguty 
i gdy fie znayduia między. temi same- ar 
Ç ў É Ў 2, 

mi Parallellami Е AG, CBH, to ieft: między “a 
gdy onych wierzchołki wpieraig wtę parle җы 
same linią proftą EAG, Parallelle do zamknięte, 
linii BC, która fluzy im za Bazę. W ten көс 
czas bowiem (Art: XL ) wysokościść 
ich mierzone perpendykularnemi EF 
AD, GH, są równe, 


XVIIL 


Między różnemi figurami , które 
C2 fie 
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fie liniami proftemi zamykaią, a mie- 
rzone być moga fposobem dopiero wy- 


tozonym, znayduią fie takie, które do- 


chodzą regularności Rektangułów. Są 
н to Płaszczyzny takie, iaka ieft ABCD, 
Pajallei.  Zamkniete czterma Ścianami, zktórych 
grammy. są każda do lężącey naprzeciw fiebie iest 
jawi Parallella. Te figury zowią fie Paral- 
czterma Jellogrammy,i są łacnieysze do mierze- 


cianami, 


którychka2-nia nad inne z proftych linii złożone, 


da do leżą- $ E Aari 
сеу faprze. WY WSZY Rektanguły. Jeśli bowiem 


ciw siebie Parallellogram ABCD rozdzieli Пе na 
paal dwa Tryanguly ABC, ACD, te bẹ- 
Parallello- da widomie równe: á że każdy z tych 


ni mine ryangułów ieft połową Produktu z 
ео дуа АЕ multyplikowaney przez 
onych muł- Bazę BC, więc Parallellogram będzie 
oe mial za miare produkt caly zBazy BC 


Bazę. multyplikowaney przez wyfekos¢ AF, 


XIX. 


Z tąd idzie, ze wfzyftkie Parallel. 
logrammy ABCD, EBCF, które 
maia ipólną Вале, і znayduią fie między 
temiz Parallellami, są równe: co lacno 
: wi- 
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widzieć fie daje, nawe: mimo tego, со Parallello- 
fig wyZey möwile , uważaiąc tylko ze Кышы 
Parallellogram ABCD zamieni fie w na Baze, á 
Parallellogram EB C E, gdy fig mu ie 
przyda Tryangul DCF, z figury ZAŚ tant, 
caley АВ СЕ, odetnie fig Tryangulsarówne fo- 
ABE; 4 tak ponieważ'dwa Tryangu- Pete: 
ly, DCF, ABE wedle suppozycyi sq 
równe, widomo ieft, Ze Parallellogram 
ABCD, nieodmieni swoiey rozciaglo- 
ści zamieniony w EBCF. 

Dla upewnienia fie zaś о równo- 
ści tych Tryangułów, dość będzie uwa- | 
żyć, że ponieważ AB, i CD są Paral- 
telle, niemniey jako BE, i CF, Tryanguł 
ABE nic innego nie bedzie, ieno Try- 
angu! DCF, gdy fig na swey Bazie 
tak posunie, że punkt A przypadnie 
na D, azaś E na F. 


XX. 


‚Sg iefzcze inne figury liniami pro- 
ftemi zamknięte, które lacno ieft mie» 
rzyć, i które nazywaiąfię Poligonami 
regularnemi; są to figury maiące boki 
równe, i równie do siebie naklonione; 

tas 
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Poligonyrakie są ABDEF, ABDEFG, 


regularne fa = Ç 37% 
to Figury ABDEFGH. A ponieważ ieft zwy- 
zamknięte 


ściananir4. CZAY używać kształtu symetrycznego 


чавзи от tych figur do fontan, ogrodów, placów 
nie do I . . .. . 

bie fktonio- publicznych &c, zdami йе, iz nim 
a. п, Pr2yftgpim do mierzenia onych, trze- 
Fisura 8. ba wprzód wiedzieć fposób onych ry- 


9 110, sowania, 
XXI 


Sposób na- Napiszmy Peryferyą iakiego cyr- 
pisania Ро- kułu, podzielmy one na tyle części гб: 


жт pew- wnych, ile chcemy dać boków Poligo- 
Po oi, па resztę poprowadzmy linie 
AB, BD, DE, &c, przez punkta A, 
B, D, E &c. które podzielą Poryforya: 
4 będziemy mieli Poligon żądany, któ 


Pentagon ty fię nazywać będzie Pentagonem, 
m . т E 
ków, Hexa--4exagonem, Heptagonem, Oktogonem, 


gon 6, He- Enneagonem, Dekaganem , wedle te» 
ptagon 7, š . : BoE 

Oktogon 3,80, iako będzie miał albo pięć , albo 
nneagon о, he i Н t 
Dee ‚ albo siedm, albo ośm, albo 
(a 


' dziewięć, albo dziesięć, &c,boków, 


XXII, 
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XXII. 


Do wymierzenia iakiegokolwiek Wymiar 
Poligonu regularnego możnaby użyć ды 
fposobu , który dla wfzyftkich figur gulamego. 
prottemi liniami zamkniętych iuż ¡est 
w Artykule XIII podany; wfzakże każ- 
dy łacno poftrzedz może, że fposób ieft 
naykrótfzy, podzielić Poligon na Try» 
anguły równe, z którychby każdy miał 
centrum С za wierzchąłek. Wziąwszy Że 
bowiem ieden z tych Tryangułów na» айн 
przykład CBD, á przeprowadziwszy 
do Bazy B D perpendykularng CK, Sans 
która w tym razie zwać fie będzie Per- nu jettiöli- 
pendykułem Poligonu; ponieważ Pła- ырс 
izczyzna Tryangułu ieft równa pro- Centrum fi- 
‚duktowi 2 Bazy BD multyplikowaney ge ŻA 
przez połowę perpendykułu CK, ten а 8 
produkt wzięty tyle razy, ile Poligon 
= boków, da Płaszczyznę figury ca- 

ey. š 


XXIIL 


Niechby Peryferya cyrkulu nie 
byla 


24 . POCZATKI 
Tryangut 


O była rozdzielona, iak na trzy tylko czę: 
Ay ieft ten, ŚCI równe, uformowalby fig Tryanguł 
wik pofpolicie zwany Tryangul' równo» 
trzy bokiró- ścienny, Niechby taż Peryferya po- 
зуя dzielona była na cztery części równe, 

uformowałby fię kwadrat; lecz te dwie 
figury iako nayproftsze i naylatwiey- 
sze ze wizyftkich Poligonow mozna 
łacno rysować, nieużywaiąc do tego 
dywizyi cyrkułu ; iako fię to dało wi- 
dzieć w Artykule IX. na konstrukcyi 
Sposób na- Kwadratu. Wegledem Tryangulu rö- 

Pisania ty” who -Ściennego lacno ieft poftrzedz, iż 

no .ścienne-chcąe go odrysować na iakieykolwiek 

“ite Bazie daney AB, trzeba z punktdw A, 

Жанг. i В iako z centrów otworem Cyrkla 
© * = równym Bazie AB, napisać łęki DCF, 

ССН, dopieroż zpunktów A,i B pros 

wadzié linie AC, BC do punktu C, 
który іе intersekcyą spólną łęków 
DCF, GCH; 4 wierzcholkiem żąda- 
nego Tryangutu, ` 


XXIV, 


Do tego fposobu, którym fig rysu- 
ig Geometrycznie naypierwsze ze 
уз 


— Ñ 


GEOMETRY, 5 


wfzyftkich Poligonów , to ieft Tryan- 
gut równo ścienny, i Kwadrat, mógł 
bym . przyłączyć fposob _ rysowania 
Geometrycznie Pentagonu , idąc za 
przykładem wielu Autorów, lecz po- 
czynaiacym, dla których iedynie to pi- 
sze, byloby bardzo trudno poftrzedz 
owe droge, którey rozum trzymać йе 
musiał, szukaige fposobu napisania 
Geometrycznie tey figury ; drogę, któ- 
rą sama tylko Algebra łacno odkryć 
i ukazać może: zda mifie przeto iż opi- 
sanie Pentagonu należy odłożyć do 
Algebry, gdzie fię ogulnie traktować 
będzie о opisaniu wfzyftkich: Poligo- 
nów , tych nawet, które maig wiecey 
boków niż Pentagon,i które bez pomo- 
cy Algebry niemogą być Geometrycz= 
nie rysowane. Z liczby iednak tych 


- Poligonów, o których dopiero mówili- 


śmy, że niemogą być Geometrycznie 
rysowane bez rachunku Algebraiczne- 
go, wyłączyć należy te, które maią 
6, 12, 24, 48, Ke, oraz 8; 16, 32, 64, Bre. 
boków. Te bowiem łacno rysować 
można Geometrycznie , to ieft: temi 


D. fppso- | 


аб. POCZĄTKI 
fposbbami , które podaie Geometrya 
początkowa 3 iako fie to da ‘widzieć 
przy. końcu tey pierwfzey części, 


XXV. 


Wracając fię do wymiarów ziem- 
fiych widzę, iż częftokroć „te Place, 
które mierzyć chcęmy, są tey natury, 
Ze fie nie daią użyć operacyom przepi 
sanym w fposobach wyżey podanych. 

Niech będzie naprzykład ABCDE 
figura iakiego pola, zwierzyńca &c, 
którego wymiar ieft potrzebny, We- 
dle tego, co fie wyżey mówiło, trzeba 
by podzielić ABCDE na Tryanguły 
ABC, ACD, ADE,i one z mierzyć 
przez fpuszczenie. perpendykularnych 
EF, CH, BG; lecz daymy że w rze- 
czonym Placu znaydnie fie јака prze- 
szkoda, naprzykład: góra, las, iezioro, 
Sic, któraby pazeszkoda niedopuściła 
prowadzić linii potrzebnych; cóż w tym 
razie czynić? iakiego fposobu chwycić 
fie dla ułatwienia tych trudności? fpo- 
sob naynaturalnieyfzy, i który fie sam 
па myśl nawiia , jelt ten: obrać iaki 

- plac 


TAB: 11. 


Fie: 12, 
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plac równy, 4 do czynienia wymiarów 
iposobny i łatwy; na tym placu napi- 
sać Tryanguły równe i podobne Try- 
angułom ABC, ACD &c. Obaczmyź 
jak mamy  poftąpić w uformowaniu 
tych nowych Tryangułów, 


XXVI 


Pocznimy od suppozycyi, Ze ÓW T AB; тү, 
las, góra, lub iezioro do wymiaru prze- Fis: т. 
szkadzaiące znayduią Пе w samym Maiąc wia: 
obrębie Tryangułu A BC, którego bon {cme i, 
ki są wiadome, i któremy równy i po- go tryangu- 

/ tu, uczynié 
dobny Tryangut na Placu obranym inny Tryan- 
ma być napisany. Naprzód tedy ард 
wadzić należy linią DE równą Bazie `` 
AB; dopieroż wziąwfzy sznur długo- TAB: 11. 
ści BC, i ieden koniec iego utkwiwfzy Fis: 1i 2 
w punkcie E, napisać łęk IF G, które- 
go rzeczony sznur promieniem będzie; 
potym drugim sznurem równym bos 
kowi AC którego koniec ma być ut- 
kwiony w punkcie D, napisać łęk KFH, 
który przetnie łęk pierwiey napisany 
IFG, na punkcie F. Na koniec popro- 
wadzić linie.DF, FE. To uczyniwfzy 
Da be- 


е pPowzyrKi 


bedziem!mieli Tryangut DEF równy; 
i zgoła podobny Tryangulowi ABC, 
iednę z namienionych' przefzkod do 
wymiara maiacemu. Co Zadney wat- 
pliwości niepodlega: ponieważ bowiem 
linie DF, i EF, które fię zchodzą u 
punktu F, są równe liniom AC, BC 
zchodzącym fig u punktu C; nadto 
ponieważ Baza DE równa ieft Bazie 
AB, rzecz ieft niepodobna, żeby pozy- 
суа linii DF, i EF względem DE, 
miała być różna od pozycyi linii AC, i 
BC względem AB. Prawda to, Że za- 
miaft linii DF, i EF możnaby wziąć 
Df, 1 Ef, na drugiey ftronie bazy DE; 
lecz tym fposobem Tryanguł byłby 
na wspak wywrócony, ale odpierwfze- 


‚ go nie różny. 


TAB: Ш, 
Fie: 3. 


S XXVIL. 


Gdyby niemożna było zmierzyć, 
iak dwa tylo ze trzech boków Tryan- 
gułu ABC, naprzykład: AB, B C; wi- 
domo ieft,iZ niemożnaby było determino» 
wać drugiego Tryangułu DEF, który 
powinien być równy, i zgoła podobny 

Tryan- 


*Tryangułowi ABC 
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Chociażby bo-. 

wiem wzięto Bazę DE równą Bazie ne SA 
BC, oraz bok DF, równy bokowi BA, 

nie wiedzianoby iednak iaką dać pozy- 

cya bokowi DF, względem Bazy DE. 

Do ułatwienia tey trudności fposob | 
naynaturalnieyfzy ieft ten: potrafić sa 
by bok DF, tak zgoła był fkłoniony do iędney lini 
Bazy DE, iako fkłoniony ieft bok `- кеу 
АВ do Bazy BC; albo żebyśmy wyra- 

zili toż samo Geometrycznie: uczynić 

Angut FDE, równy Angułowi ABC. : 


XXVIIL 


Do wykonania tey operacyi żyć ane 
wany bywa Inftrament, taki naprzy* drugiemu. 
kład, iaki ieft abc, złożony zdwu Re- 
guł, któreby fię mogły obracać koło 
centrum b. Те gdy fie położą na bokach 
Tryangułu AB, i BC, uczynią ten sam 
Angul, który zawieraią rzeczone boki 
AB, i BC. Dopieroż gdy fie Reguła bc 
przeniesie i położy na Bazie DE tym 


- fposobem, żeby centrum 4, zgodziło fie 


z punktem D. á otwor Inftrumentu ten 
sam zoftał,który był pierwiey, gdy Re- 
guły 


hal 


Розе 24 Ter 


guly applikowane były do bokow ABi 

BC; Reguła ab determinować będzie 
pozycyą linii DF, która z linią DE 

uczyni Anguł FDE równy Angułowi 

ABC. Aże cała długość linii AB przez 
Suppozycyą wiadoma może fie prze- 

nieść na linią DF: więc nic nie zoftaie, 

iako przez punkta F, i E, przeprowa« 

dzić linią proftą FE, która zamknie 
Tryanguł FED, zgoła równy i podo- 

bny Tryangułowi ABC. Ten (posób 
naturainy í profty zasadza Пе na oney 

równo fundamentalney i przez fię widomey 
w którym prawdzie: że Tryanguł zupełnie deter- 
pete minuie fig przez długość dwu boków, i 
dzy niemi przez Anguł między niemi zawarty, al- 
wiadome, bo, co natoż samo wychodzi, że dwa 
OE Tryanguły są sobie równe,fkoro w nich 
0% dwa boki równe są, i równy zawierają 

Anguł. 


XXIX. 


Możnaby iefzcze uczynić Angul 
osie, FDE równy Angułowi AB © fposos 
„ bem naftępuiącym, 


ТАВ; Ш. 


Z сеп- 


s F 


GLOWE TRI a 


Z centrum B, iakimkolwiek pro- e 
mieniem В a, napisz, tek abc; z Cen- nia Angola 
trum takoz D, {22 samą miarą парїб2 уени, 
łęk cif; co gdy üczynifz , nie zoftanie 
ci, iako szukad punktu f, któryby fie 
znaydował na łęku eif tak polozony, 
јако punkt a na łęka айс; tacho zaś 
ten punkt znaydziefz , używfzy linii 
proftey ac, która odŁacińfkich Geome- aa 
trów chorda, 4 od dawnych Polaków bo cieciwa 


z RECE ; „jet linia 
zowiefię cięciwą. Gdy bowiem zcen as 


_ trum e, promieniem równym linii a cy iąca ропе 


: ; fce z Кой 
napiszefz łęk /f#, intersekcya dwu 1е- kc 


kow eif, Ifk będzie punktem szuka- rea 
nymf. Ten znalażfzy, prowadz przeZicku. 
pnnkta D, if, linią proftą DfF,4 be. 
dziefz miał Angul ЕРЕ równy Angulo- 

wi ABC. Co przez się ieft iasno (Art: 
XXVI.) ponieważ Tryanguły Bac, Dfe, 

będą zgoła równe, i podobne sobie со 

do wfzyftkich swych części, 


ХХХ. 


Gdyby chciano napisać Tryanguł TAB; m. 
ЕРЕ równy Tryangulowi ABC, Anie ру, się; 
możnaby było zmierzyć, iak ieden ty- 

l 
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Іо bok onego, naprzyklad В С, па ów 


czas trzebaby zafięgnąć pomocy od ` 


Dwa Angu- Angulow ABC,i ACB, Ato w ten fpo- 


ły, i iedna 

sana de sób: uczyniwfzy Bazę DE równą Ba- 

Taiga zie BC, z oftatniech oney punktów í), 
РЕ, tak poprowadzić linie DF, i EF, 
ażeby z Bazą DE czyniły też same 
Anguły, które czynią AB, i AC, z Ba- 
zą BC. Tak poprowadzone linie DF, 
EF gdy się z sobą zeydą, zamkną Try- 
angul FDE równy i podobny- Tryan- 
gułowi ABC. Prawda, na którey fię 
ta operacya zasadza, tak ieft z siebie 
fatwa, ze żadney demonttracyi nie po- 
trzebuie, | 


XXXL 


Gdyby zetrzech boków Tryangu- 

= lu ABC, niemożna było mierzyć, iak 
`7 tylo Bazę BC, á wiadomo zkąd inąd 
Tryangut PY lo, Ze ten Tryangut ieft Izoscel, albo 
Izosel iest dwa równe boki maiący: w takim ra- 
ma dwie ró- Zie widomo ieft, iż byłoby dosyć zmie- 
"re ściany. rzyć jeden ze dwu Angułów ABC, 
ACB;poniewaz drugi byłby mu równy: 
Przyczynę tego lacno widzieć,fta-. 

wiąc 


TAB: III. 
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wiąc sobie przed oczy, coby fig na ów 

czas zdarzyło, gdyby dwa boki AB, i 

AC, Tryangułu ABC, były położone 

na liniach BD, i CE, które nic innego: 

nie są, iak tylko Bazy BC, w iednę i 

w drugą ftronę pociagnienie, dopie- 

toż gdyby znowu tak podniefione były, 

ażby fie onych końce zeszły u punktu ду, 
A; bez wątpienia toby fię na ów czas A 
trafiło , iz te dwa boki będąc równe, desa er 
musialyby zbliżaiąc fie do siebie prze- нны 
biec równy przeciąg ; więc zfzedłszy Bazy zawat= 
fie u punktu A, skłaniałyby fie równiety wie 
do Bazy ВС; zatym Angul ABC byt- 

by równy Angulowi ACB. 


XXXIL 


Wróćmy fie do wymiarów zieme 
nych. Te uważaiąc widzieć można, iż 
mimo wfzyftkich tych przeszkod, któ- 
re fię w samym obrębie Figur zdarzyć 
mogą, zawfze będzie lacno, fposobem 
wyżey podanym, przenieść na pole ró- 
wne,á od przelzkod zgoła wolne,wfzyft- 
kie te Tryanguły, na którefię podzieli 


plac do wymiaru dany, 
: E Chcial- 
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TAB: UL. Chciałbyś naprzykład wymierzyć 
Fic: g, jaki las, ktdregoby figura była ABC. 
_. DEFG.Poftąpiłbyśw tym razie tym fpo- 
sobem: na placu obranym uformował. 
byś Tryangut równy Tryangulowi 
ABC, á to mógłbyś wykonać , nie 
wchodząc zgoła do śrzodka Tryangułu 
ABC, ale tylo wymierzywfzy dwa bo- 
ki AB, i BC, oraz Anguł między niemi 
zawarty CBA. Ten Tryanguł napi- 
sany dałby ci Angut BCA, i długość 
boku А C; 4 że mógłbyś zmierzyć bok 
zewnętrzny DC, więc miałbyś iuż w 
Tryangule CAD, boki DC,iCA, Co 
TAB: Ill. fie tycze Angułu DCA, znalazłbyś go 
Fie;8.ig.biorąc naprzód Angut IKL równy 
Angułowi DCB, potym Angut LKO 
równy Angułowi BCA: te zoftawiłyby 
ci Anguł IKO równy Angułowi DCA. 


Determinowawfzy tak Tryanguł 
ADC przez dwa boki DC, CA, i przez 
Anguł między niemi zawarty DCA, 
miałbyś Tryanguł DAG, i resztę Figu- 
ry. 
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Podany dopiero fposób mierzenia 
tych Placów, na którychby niemożna 
było prowadzić linii do wymiaru po» 
trzebnych , wielkim częftokroć i nie. 
przebytym podlega trudnościom. Rzad- 
ko bowiem to bywa, Że przy Placu, 
który mierzyć mamy, znaydnie fię ia- 
kie pole równe, od wfzyftkich przesz- 
kod wolne,4 do formowania Tiyangu- 
łów równych tym, któreby fię na Pla- 
cu do wymierzenia danym formować 
miały , doftateczne. A chociażby fig i 
znaydowało , sama wielkość boków 
może barzo zatrudnić operacye. Spu- 
ścić naprzykład Perpendykularng z ia- 
kiego punktn na soo sążni odległego, 
do iakiey linii, byłaby to robota barzo 
cięfzka 4 prawie do wykonania niepo- 

dobna, Dla uniknienia tych tedy wiel- 
kich operacyi, potrzeba mieć inny fpo- 
sób. Ten sam fig poniekąd ofiaruiąc, 
każdemu przywiedzie na myśl repre- Fiei1i 2 
zentować figurę ABCDE, о którey 
wymiar idzie, przez podobną figurę 
abcde daleko mnieyfzą, w któreyby 
Ea na: 


TAB: IV. 
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naprzykład bok ab miał. roo caléw, ie” 
Śli w figurze wielkiey bok AB ma ro 
sążni, á bok bc 45 calów, ieśli BC ma 


45 sazni, Dopieroz wnieść, że ieśli ` 


rozciągłość figury matey abcde zawie: 
ta w sobie 60000 calów Kwadrato- 
wych, rozciągłość figury ABCDE 
powinna zawierać 60000 sążni Kwa- 
dratowych, Wszakże naypierwiey wie- 
dzieć należy, na czym fię zasadza podo- 
bieńftwo dwu figur. 
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Масгут za- Lecz wziawlzy to na uwagę, na- 

o podo- Łychimiaft każdy poftrzeże, że do po- 

awu Figur. dobieńftwa figur abcde, ABCDE ро. 
trzeba koniecznie,aby Anguły A,B,C,D, 
E, figury większey, były równe Angu- 
łom a, b, c, d, e, figury mnieyszey ; 
nad to aby boki ab, bc, cd, &c. Figury 
mnieyfzey tyle zawierały cząftek ma- 
łych p, ile zawieraią boki AB, BC, CD, 
&c, części wielkich Р, 


X X X V. 


Geometrowie chcąc tę druga kon- 
dycya 
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dycyą wyrazić, mówią: że Ściany czyli 
boki AB, BC, CD &c, powinne być 
proporcyonalne $сїапот ab, be, cd $e; 
albo że ściana AB tylekroć ma W so- 
bie zawierać ścianę ab, ilekroć ściana 
BC zawiera ścianę bc; albo że ściana 
AB ma być tak wielka względem ab, 
jak ieft wielka ściana BC względem фе; 
albo iefzcze że taż sama powinna być 
relacya międy AB,i ab, iaka ieft mię- 
dzy BC,i bc; albo nakoniec że AB tak 
się ma mieć do ab,, iak fig ma BC, 
do bc, &c. Wszytkie te fposoby mó: 
wienia tez same rzecz wyrażąią , lecz 
potrzeba do nich przywyknąć, chcąc 
Geometrów rozumieć, 


MAX YL 


Widzieliśmy na czym fig zasadza 
podobieńftwo dwu figur, obaczmy do- s, qp, któ. 
piero, со za (posób podaie nam natura tymfema ly 
do rysowania figur sobie podobnych. Figura po 
Na ten koniec przypatrzmy йе czło. гом“ 
wiekowi Rysunkiem bawiącemu fe, 
który więkfzą figure chce przenieść 


na mnieyfzą, А Na 
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Naprzód on wziąwfzy ab, dla re- 
prezentowania Bazy AB w Figurze 
ABCDE, którą chcę przenieść, tak 
do ab naklanialinie ae, i be, iak są nakło- 
nione AE, i BC do AB, tego zawsze 
przeftrzegaigc, aby długość ae, i bc tak 
się miała do długości ab, iako fię ma 
długość AE, i BC do długości AB, to 
іе: aby iesli AE ieft naprzykład poło- 
wą linii AB, on też uczynił linią ae ró- 
wha połowie linii ab, i aby tymże sa- 
mym fposobem poftąpił уу determino- 
waniu długości linii b względem linii 
BC. | | 

Dopieroż maiąc оп determinowa- 
ne punkta e, c, prowadzi dwie linie ed, 
cd, które tak nakłania do linii ea, cb, iak 
są nakłonione linie ED, CD, do linii 
EA, СВ; podluzaige te linie póty, aż fie 
zbiegą u punktu d, zamyka i kończy 
figurę abcde, 
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Zaftanowmy się nieco dopiero 
nad tą figurą przeniefioną , 4 pewnie 
obaczęmy , że iey konftrukcya wipie- 

Шз ra Пе 


GEOWETRII 49 


vafie iedynie na równości, która iest 
między Angułami E, А, B, C, i Angu- 
lami e, 2, b, су oraz na propórcyi, która 
zachodzi miedzy liniami EA, AB, BC, 
4 liniami ea, ab, bc, tak dalece, Ze figu- 
ra zupelnie ieft, przeniefiona , chociaż 
nie nieczynione , żeby Anguł d był ró- 
wny Angułowi D, á linie ed, cd były 
proporcyonalne liniom ED, CD; Co 
mogłoby fprawić wątpliwość, ieśli An- 
guł d w rzeczy samey ieft równy An- 
gułowi D, á linie ed, cd proporcyonal- 
ne liniom ED, CD, zatym ieśli figura 
abcde ieft zgoła podobna Figurze 
ABCDE; lecz chociażby niebyło in- 
nego fposobu do upewnienia fię w tey 
mierze, samo doświadczenie miałoby 
tę wątpliwość ufpokoić. A do tego za 
lekkim uważaniem rzeczy , poftrzec 
można, że skoro cztery Anguly E, A; 
B,C, równe sa czterem Angulom 
e, a, b, c, á trzy boki EA, AB, BC, sq 
proporcyonalne trzem bokom ea, ab, bc, 
Anguły też D, d mufzą być sobie rów- 
ne, á linie ED, CD liniom ed, ed, pro- 
porcyonalne, 


Wszak» 
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Wszakże dla oddalenia wfzelkiey 
wątpliwości, i wfzelkiego podeyrzenia, 
pokazmy: iż wfzyftkie kondycye, któ- 


rych wyciąga podobieńftwo dwu figur, 


„taki z sobą związek maia, że jedne od 

drugich koniecznie zawifły, Pokazać 
nam to łacno będzie w Tryangułach, 
które będąc ze wfzyftkich Figur nay- 
proftsze, do złożenia wfzyftkich wcho- 
dzą. Uwagai roztrząśnienie onych,przy- 
wiedzie nas do poznania wfzyltkich 
własności, figur sobie podobnych. 


XXXVIII 


- Daymy, że kto na Bazie ab rysu. 
us ie Tryangul abc, biorac tylo Anguly 
Be б cab, cha równe Angulem CAB, СВА, 
ҮН hr Tryanguly ABC; naprzód pewni be- 
Апр [п алы „że ksi: ae ach zrówna 
ne są dru- fie trzeciemu — B, 
as Niech bowiem Tryanguł abe po. 
2. ап. Lozony będzie na Tryangule ABC, tym 
teżAnguł w fposobem, żeby punkt a przypadł na 
ión punkt A, takoż ab na AB, ac na AC; 
śe da widorno ieft, że linia cb będzie Paralle- 
angule, la do CB: 4 to dla tego, że linia cb po- 


dłużona 
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i 'zeyść z linią 
dinzona nie mogłaby fig zeyS 
CB, chyba, ze te dwie linie bylyby do 


AB nie równie fktonione,atym samym 


Anguły cba, CBA nie równe, co pyle 
by przeciwko suppozycy!. lako pa - 
wności Angułów cha, CBA wynika to, 
Że linie cb, CB są Parallelle, tak z Pa- 
rallelizmu tychże linii wynikać e 
żeAnguły ach, ACB będą równe; а тй 
cośmy demonftrowad przedsiewzieli. 


X X KLX. 
Dopiero pokażmy , Ze boki kore We dwu 


h ach tryangulack 
refponduiace we dwu Tryangułach ac > mających z 
ACB, maiacych też same Anguly, ны 


‚ргорогсуо- 
proporcyonalne. | i propor 


( gru jey u : IV. 
Chcąc tę rzecz gruntowniey uwa TAB 


żyć, położmy naprzykład , że ab ieft F1c:3,i4- 
półową linii AB, trzeba będzie роКа- 
zać,że ac ieft też półową linii АС, oraz . 
bc półową linii ВС. Nad to niech Trys.: 
anguł achteZ same ma pozycya w Try. 
angule ACB, którą ma Ach, tak iako 
w Artykule przeszłym; na OW BRA iR: 
Sli fig poprowadzi ag “€ Para л 4 о 


£ . ЫС ЛАТЫШ 


AB,widomo ieft y Ze ta linia zrówna 
się linil OB, albo A ó, takoż gB linii ch 
A Ze Anguly cg C, Ceg oczewišcie bé, 
dą równe Angułom cb A, cAb, Tryan- 
guł Ceg zrówna fie Tryangulowi c Ab 
( Artyk: XXX, ) Więc linia Ce będzie 
"równa lini. c, takoż Cg linii cb, alba 
gB. Zatym А с, albo ac będzie bólówa 
linii AC,4 zaś cb półową linii CB. 


TAB: IV. Iesliby ab zawierała fie trzy, czte« 
Fra:3,i 5, ry, albo tyle -razy,ile się podoba wAB: 
byłoby równie łacno pokazać, że ac, 
_, tylezby fie razy zawierała wAC, 4 pig: 

cb w CB. Z punktów bowiem 2, f, bas 

zy AB, poprowadziwfzy bc, fh Ра. 

irallele do BC, możnaby położyć 

wzdłuż linii AC trzy, cztery ‚ lub wię- 

‚ сеу Tryangułów ach, chg, hCi rów- 

© nych Tryangałówi ach, © ur 


TAB: IV. ; 


_ Lecz ieśli ab zamiaft tego 
Fic; 3,16, fię miało trzy, lub cztery mie у; А 
wieraé zupelnie w AB, zawieraloby fie’ 
_ Z iaka frakcya, naprzykład pół-trzecia 
raza. na ów czas dowiodłoby fie, że też 
>: аг z 


СЖЮШЕТЕАФТЕ > | 4 


ac pół-trzecia raza byłoby zawarte w 
AC, oraz be w BC, i 


Chociaż bowiem m'ędzy Paralle- 
lami bc, fh,polozonoby wzdłuż ściany 
AC, dwa Tryanguły Acb, chg równe 
Tryangulowi ac b, iednąk między dwó- 
ma Parallelami hf, i CB, iefaczeby fig 
zoftało mieysce dla Tryangułu Chi, 
którego boki byłyby półową boków 
Tryangułu cAb; со ieft widomo, po- 
nieważ przez suppozycyą linia fB by- 
łaby półową linii Ab, á baza hi Tryan- 
gułu Chi zrównałaby fie linii fB dla 
Parallelizmu linii Af,i CB. Więc ogul- 
nie, skoro wedwu Tryangułach ABC, 
abc, też same sa A nguły,Tryanguły takie 
zwane od Geometrów podobnemi, ma- 
ia boki proporcyonalne, albo, co ną toż 
samo wychodzi, ściany AB, BC, AC,ie- 
dnego z tych Tryangułów ABC, tyle 
zawieraią części. większych P, ile Scia- 
ny ab, bc, ac, drugiego Tryangułu abc 
maia części mnieyfzych р. Gdzie fie 
przez Prozumie łokieć, sążeń, pręt c, 

albo ogulnie jakakolwiek miara do kon= 
Strukcyi Tryangułu ABC użyta, 4 
Fa przez 
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przez p inna takoż miara ze Skali * 
łokcie, sążnie, prety w mnieyfzych 
Dymensyach reprezentuiącey wzięta 

Którey do napisania tryangułu abc,ażyto. 


X L. 


Z demonftrowaney dopiero pros 
pozycyi wynika solucya iednego Pro- 
blema, czeftokrod w praktyce pozyte. 
eznego. 

Potrzeba naprzykład podzielić ia- 
ką linią na pewną liczbę części rów- 


= nych; 


* Skala termin Eacihfki od Polfkich Geome- 
trów używany znaczy -dlugošé wedle ite 
dobania wziętą, 4 na części coraz mnie yfze 
tym fposobem podzieloną, Żeby do repre- 
zentowania miar w kraiu pofpolitych z 
mnieyfzemi onych podziałami, była zgodna. 
Tak naprzykład linia na pół łokcia lub czwar- 
tą tylko część łokcia długa może йе podzie- 
Пе na то, 15, 20, €B; części równych. Z tych 
pierwfza lub oftatnia gdy fie podzieli na ro, 
4ztych każda iefzcze na то: linia ta albo 
raczey Skala może reprezentować w więk- 
szych swych częściach sznury Litewfkie, 
w mnieyfzych zaé pręty , 4 w mnieyfzych 
ielzcze, pręciki: ponieważ 10 prętów w 

sznu- 
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nych; tobyśmy wprawdzie wykonać ZM 
mogli szukaiąc onych na domyfł,i omac- na tyle rów- 
kiem; lecz nigdyby fig to niedziało 2 pe oe 


ową pewnością , którą nam fprawuig ka. | 
Reguły Geometryczne, 

Daymy naprzykład, że linia BATA 

REZ i IG? 5 
ma fię podzielić na trzy części równe; 
żeby fię to wykonało, naprzód należy 
prowadzić linią wedle upodobania dłu- 
gą AC, któraby czyniła iakikolwiek 
Angut z linią A В; potym iakimkolwiek 
Cyrkla otworem wyznaczyć na teyże . 
linii 


RSE SPEAR ASAS 


sznurze á ro pręcików w precie liczemy.Zeby 
zaś te Diwizye pewnieyfze 1 znacznieyfze by- 
ły, Geometrowie zamiatt linii biorą paralle- 
logram rekrangularny dobrze, podłużony,w 
którym przez podział boków oraz prowa- 
dzenie ‚parallel i Dyagonalnych linii otrzy- 
muią Skale Geometryczną , wygodniey 
mnieyfze coraz 4 mnieyfze części miar ро- 
fpolitych reprezentuiącą. Takie Skale daią 
fię widzieć w sztućcach Mathematycznych 
na regułach mofiężnych , do których mało 
co przylozywizy attencyi , łacno każdy 
widzieć mode, Ze fie toż samo wykonywa 
w rzeczonym Parallelogrammie, cośmy 


wprzód mówili o linii. 


47 ROGZĄ TKT 


linii trzy części równe Ac ch, ЁС па . 


Koniec przeprowadzić linią CB, i do 
niey parallele cb, hf, przez co linia AB, 
na punktach b, i f rozcięta, znayduie 
fię na trzy części równe podzielona; 
co z Artykułu przefzłego dość ieft ia- 
sno, 


ALL: 


leśliby chciano podzielić iaką linią 
na części , którychby liczbę wyrażał 
frakt iaki, naprzykład dwa i pół, trzy 
links yeti czwierć &сс, albo ieśliby kto sobie w 
ta ргорогсу- powszechności założył tak rozciąć li. 
fięenaydniej nią AB na punkcie 6, żeby AB takfię 
TAB: ıv, Miało do Aó, iakofię ma linia NO do 
Pie: 6. linii MQ; widomo ieft, że solucya te- 
go Problema zawiflaby od Art: XXXIX; 
to ieft że trzebaby przez punkt A, po- 
prowadzić iaką linią proftą , wziąć na 
niey części Ac,iAC, równe liniom 
MQ, NO, dopieroz uczynić cb paral. 
lele do CB; na ten czas punkt 4 był- 

by punktem żądanym. : 
Problema, któreśmy dopiero sol- 
wowali , Geometrowie inaczey tak 

"wyra- 


САВТ EDR ET 0 


wyrażaią: dapym trzem liniom NO, 
MQ, AB,znaleść czwartą ргорогсуо» 
nalna. 


X LIL 


Rzecz ieft z siebie widoma, Ze we rap, IV. 
dwu podobnych Tryangułach ABC, Fis:zi8. 
abc nietylko boki będą proporeyonal- 
ne bokom, ale nad to perpendykuły > 
СЕ, cf, z wierzchołków C,c, do baz AB, тн 
ab, fpufzczone , zachowaia Proporcya podobnych 
boków; co tak lacno ieft demonftrować An 
z tego, cofig wyżey mówiło, Ze dłużey nychbokom, 
nad tym bawić fię próżnaby rzecz by- 
ła. ` 


"XLIIL. 


Co się tycze rozciągłości podo» 
bnych Tryangułów ABC, abc, widomo 
ieft, że area albo rozciągłość pierwize- 
go tyle zawierać będzie Kwadratów x 
napisanych miara P, ile area drugiego 
zawierać : będzie Kwadratöw х napisa- 
nych miarą p. Ponieważ bowiem CF, 
i AB, iakośmy w przellym Artykule 

3 wi- 
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widzieli, tyle beda mialy wielkich cze- 
$ciP,ile ¿f,iab malych cza(tekp; półowa 
produktu zlinii CF multyplikowaney 

` przez AB, która ieft miarą Tryangułu 
ABC, ( Artyk: XIV: ) da tez same licz- 
bę, którą da miara Tryangułu a6c,albo 
półowa produktu z linii cf multypliko- 
waney przez ab; z tą iednak różnicą, 
że, ponieważ РЕ, i AB liczą fie w 
częściach P, produkt onych liczyć fie 
będzie w Kwadratach X;aże сў, i ab, 
liczyć fię maią w cząftkach p, więc da- 
dzą produkt , który fię liczyć będzie 
w Kwadratach x, 


XLIV. 


To cośmy mówili omierze Tryan- 
gułów podobnych , słaży za dowod ie- 
dney propozycyi, która w Elementach 

Płafzczy Geometryi tak йе pofpolicie wyraża: 
Raki leśli dwa tryanguły ABC, abc są so. 
maia йе do bie podobne; tak sięma Tryanguł ABC 
siebie, iak y: J ч 
Kwadaay do Tryangutu podobnego abc, iak się 
boków kor- ma Kwadrat ABDE boku AB do Kwa- 

esponduia- н 
cych, dratuabde boku korrefponduiącego ab. 


Та konsekwencya koniecznie wy- 
nika 
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nika z demonttracyi w Artykule prze- 
szłym zawartey. Ponieważ bowiem 
Kwadrat ABDE tyle wsobie zawie- 
ra wielkich Kwadratów X, ile zawiera 
abde Kwadratów małych x, widomo 
ieft, że dwie liczby Kwadratów X, któ. 
re wyrazaig relacyą Tryangułu ABC 
do Kwadratu ABDE, są równe licz- 
bom Kwadratów x, które ukazuią re- 
lacy} Tryangulu abe do Kwadratu 
abdes albo, co na toż samo wypada,ze 
Tryangut ABC tak fig ma do Kwa- 
dratu ABDE, iako Tryangul abc do 
Kwadratu abde. x 


Ztad idzie, że ieśliby naprzykład 
bok AB był we dwoie większy za bok 
ab, Tryanguł ACB byłby we czworo 
większy za Tryanguł ach, а ieśliby - 


‚ bok AB był trzy razy większy za bok 


ab, Tryanguł ACB byłby dziewięć ra- 

zy większy za Tryanguł аср Ec, po- 

nieważ bok AB nie może być we dwo- 

ie większy zabok ab, żeby tym sa- 

mym kwadrat ABDE niebył we ezwo- . 
ro wiekfzy za Kwadrat abde Ec, 


G ХІҮ. 


Si: POOF Ает 
XLV. 


Zebyśmy od Tryangułów poftapi- 
sage li do innych figur, polózmy , Ze do 
Fie: 1,12, KaZdego Ze dwu Tryangułów podo- 

bnych ABD, abd są przyłączone dwa 
aa inne Tryanguły ADE, i BDC, ade, i bde, 
Ву wyni Z którychby dwa pierwfze były podo- 
kaiącezwła- bne dwu drugim; obaczęmy, iż w całych 


śności Try- 


angułów” figurach A BC D E, a b С de: 
podobnych, 


1. Anguły A,B,C,D,E, będą ré- 
wne Angułom a, b, c, d, ez co ieft wido- 
mo, ponieważ i pierwize, i drugie będą 
albo Angułami korrefponduiącemi Try- 
angułów podobnych, albo Angułami 
ztych angułów korrefponduiących zło- 
zonemi, 

2. Relacya zachodzgca miedzy 

- $cianami korrefponduigcemi DE, d А 
BC, bc & Figur ABCDE,- abcde, 
będzie taż sama, to ieft: іе і P, naprzy- 
klad, tyle razy zawiera fig w bazie AB, 
ile razy p znayduiefie wab, tedy Ptyle 
razy w kazdym boku figury ABCDE 
znaydówać fie mufi, ile razy р w każ- 
dym zboków korrefponduiących Figu- ` 

\ ry { 
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| ry abcde zawarte będzie. Dla podo- 


bienftwa bowiem Tryangulöw ABD, 
abd, liczba części P fkładaiących Scia- 
nę AD zrównafię liczbie cząftek p za- 
wartych wad. Dopieroz ieśli te Ścia- 
һу wzięte będą za Bazy Tryangułów 
podobnych ADE, ade, liczba części P 
zawartych w DE zröwna fie liczbie 
cząftek p,które zawierać będzie ściana 
de 
3. Teśliby we'dwu rzeczonych fi- 
gurach poprowadzono linie sobie korre- 
fponduigce,iakie są CE, ce, albo per- 
pendykularne DF, df 6705 te linie mia- 
łyby do fiebie tez same relacyą , która 
zachodzi między bokami korrefpondu- 
iącemi tych dwu figur. \ 
Wiec figury ABCD, «abcd, со do 
wfzyftkich swych części -będą sobie 
podobne. 


XLVI 


Gdy figura abcde tak fig napisze, 
ze bedzie figurze ABCDE dofkonale 
podobna, widomo ieft, że chcąc odry- 
sowac.inng iefzcze figurę, figurze abcde 

Ga Zgo- 
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zgoła równą, 4 zatym figurze ABCDE 
także podobną, byłoby próżno mierzyć 
wfzytkie ściany i wfzytkie Anguły rze- 
czoney figury abc de, ale byłoby dosyć 
wziąć trzy ściany ab, ea, bc, i cztecy 
Anguły e, a, b, c, ato maiąc, możnaby fię 
ubeśpieczyć, że nowa figura bedzie ró. 
wna figurze abcde, ado ABCDE po- 
dobna, Co służy za demonftracyą zu- 


pełną tego, co w Arktykule XXXVII, - 


na doświadczeniu raczey, niż na dowo- 
dzie Geometrycznym zasadzono było. 

Te uwagi możnaby daley rozfze- 
rzyć; iasna bowiem rzecz ieft , iż we- 
dle rozmaitości figur, rozmaicie może 
być kombinowana liczba angułów i li- 
nii, które mufzą być koniecznie wyż 
mierzone w iedney figurze, fkora dru- 
ga tak ma być napisana, żeby iey była 
proporcyonalna; ale zachodzić tak daw 
leko, byłoby to niepotrzebnie czytelni- 
ka trudzić, | 


XLVIL 
Moznaby demonftrować tymże 


samym fposobem, co w Artyk; XLII; 
że 
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ze liezba Kwadratów X, które zawie- Plafzczy- 


: „Li. 20y Figur 
ra figura ABCDE, równa бе liczbie podobnych 
ғ 5 ar-tak бе maią 
Kwadratów х w figurze abcde zawar а 
tych;á zatym ‘ze płafzczyzny figur po- ko fię > 
> : = z : о siebie 
dobnych tak fig maig do siebie, iako fig aires; 


° PE ów kor- boków kor- 
maia do siebie Kwadraty boków о ана 


responduigcych. cych. 
XLVILL 
Wszytko to, co się ofigurach po: Figurypo- 


. ‚dobne ni- 
dobnych do tych czas mówilo,zamknad czym oq fie- 
i +o „bie nieróz- 

można w teyiedney powfzechney pros OF e tak 
pozycyi: że figury podobne niczym od оно 

un: : 2, ra Scia Skal, 

siebie nieróżnią fie, iak tylko różnością д któż 


Skal, wedle których są napisane. rych są na- 


pisane* 


XLIX. 


Dopiero „żebyśmy lepiey zrozu: 
mieli, jak maia być użyte tryanguly po- 
dobne i redukcye figur wielkich do 
mnieyfzych, w przeszłych Artykulach 
opisane, gdzie idzie o wymiar placów 
któreby do operacyi Geometrycznych 
niewygodne były, imaginuymy sobie, iż 

ABCDEF reprezentuie obręb iakie- 


go 


ТАВ: У. 
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by chciano determinowad rozciągłość; 
naprzód zimierzyć należy którąkol- 
wiek ścianę figury, naprzykład FE, i 
obaczyé wiele ona będzie zawierać są- 
Zni, prętów &c, dopieroż obrawfzy 
E upodobania Skalę, (ARTYK: 
XXXIX: ) na kartonie lub papierze na- 
pisać linią fe, któraby tyle zawierała 
części wziętych ze Skali, ile FE za. 


wierać będzie sążni,prętów &c3 potym ` 


mczyniwizy Anguly def, dfe, równe 
Angulom DEF, DFE, napisać Try- 
angul edf, i w nim fpuścić perpendy- 
kularną eg dobazy d f; co gdy fie ftanie, 
vziqwizy ze Skali miarę linii d fy i eg; 
można będzie wnosić, że, ile te linie 
zawierać będą części redukowanych , 
albo ze Skali wziętych, tyle DF, i EG 
będą miały sążni, prętów &c. Atak 
multyplikuiąc DF przez półowę per- 
pendykularney EG, znaydzie fię Area 
Tryangułu EDF; na resztę, wymierza- 
iąc tymże fposobem każdy z osobną {гу- 
angul DCF; ВСЕ, АВЕ, znaydzie fie 


Area caley figury, 


L, 


“Езел, а. BO ogrodu , albo ieziora &c, ktörego- 
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Częfto się w praktyce nadarza Spofób mie 

REDET dlesłości rzenia odle- 

potrzeba wymierzania odległości Sta- grosci iakie- 
+ ` ` + 

i in aki sca, dlago mieysca 

cyi F, od innego iakiego mieysca, кеч 

рперо. 


fie być Problema, wfzakże solucya ' 


zawad nieprzyftepnego y noweć to zda 


onego wcześnie ¡uz w Artykule przes 
szłym ieft dana, Ponieważ bowiem 
do mierzenia odległości DF, niczego 
więcey, prócz podobieńftwa Tryangu- 
łów def, DEF niebyło potrzeba, wido- 
mo ieft, Ze Кого którakolwiek ba- 
za EF ieft wymierzona, а z punktów 
E, i F można widzieć punkt niedofte- 
pny D, iuż tym samym Problema ieft 
solwowane, to ieft, znayduie się odle- 
głość FD. 


LI. 


W używaniu Inftrumentów takich, TAB: V. 


iaki іе b А c, który, iakośmy w Artyk: 77% 3 


XXVIII, opisali, składa fie że dwu Re- 

gut u punktu A fpoionych, i koło niego 

wolnie chodzących, częfte się nadarza” 

ią omyłki, iuż to,że wzięty anguł zmie» 
ni fię 


TAB; V. 
Fig: 4. 


SE XP ONCE TR 


ni fig w przenofzeniu, iuż to że kształt 
Inftrumentu , który mu dać potrzeba, 


żeby do praktyki, 4 mianowicie do zie- 


mnych wymiarów był zgodnym, uczy: 
ni go do redukcyi , to ieft do przeno- 
szenia polnych Angułów na kartę, nie- 
wygodnym. 

A dotego każdy AngułB AC tym 
fposobem wzięty, wyciąga, aby znowu 
Inftrument był przeniefiony na papier, 
tak dalece, że do fkomparowania dwu 
Angałów, iedyny fposób ieft, kłaść ie- 
den Angul na drugim; lubo i to Angu- 
łów złożenie ‘nie da onych ani relacyi, 
ani wielkości absolutney. 


LIE 


Było zatym potrzeba, ażeby iako 
przedtym do determinowania długości, 
tak dopiero do mierzenia Angulów, pe- 
whey pofzukano miary; tę zaś nietru- 
dno wynaleść było: albowiem ieśli do 
reguły Ab, która niema fię obracać, 
będzie naprzód applikowana reguła A г, 
dopieroż koło punktu А obracana, ia- 
sno ieft, że przyprawione do iey koń- 

сас 


mi aI 
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5 ae Е 3 | a Angufu 
ca e pioro lub ołówek naznaczy гове, Angula 


miarą 
punktu c, która formuige łęk Cyrkulu, tek cyrkuta 
da miarę Angulów rozmaitemu rozan za, 
warciu reguł Ab, Ac korrefponduia- warty. 
cych, to ieft, iz dia iednoftayney Cyr- 
kulu krzywości, musi to być koniecz- 
nie, że różnemu rozwarciu reguł, na- 
przykład we dwoie, we troie, we, czwo- 
ro wiekfzemu, niż ieft c Ab, korrefpon- 
dować będzie tek we dwoie też, we tros 
ie, we czworo więkfzy za bc, 


LETH, 


W suppozycyi więc, że Peryferya 
bcdfg całą rewolucyą lub obwodem 
punktu c napisana, podzielona ieft na 
pewną liczbę części równych , liczba 
części zawartych w łęku odciętym 
przez linie Ac, i Ab, będzie zupełną 
miarą rozwarcia tychże linii,albo angus 
łu cAb przez опе uformowanego. 
Geometrowie zgodzili się na to 
powfzechnie, żeby cyrkuł dzielił się na Ж сула. 
360 części, które sig zowią gradusami, 360 gra dus 
gradus na 60 minut; á każda minuta nasów,i każdy 


radus n 
60 sekund &c, Avtak naprzykład АЕА 
ч | | H gul Bei 
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gul Ac będzie miał zo gradusów, 1.20 
minut, ieśli łęk bc, który mu służy za 
miarę, ma 70 trzechsetnych fześćdzie- 
fiątych części cyrkuła,i nad to 20 sześć: 
dziesiątych części iednego gradusa, 


L IV. 


TAB: у, Ztad idzie Ze Anguł 90 gradusów, 
19: 5 pofpolicie Angulem proltym zwany, 
Anguł pro-ieft ten, którego boki AC, i AB zawie- 


fty ma Š 

gradusów, á raią kwadrans BC, albo czwartą część 
OK1 ао lHe- 4 2 . - 

bie wzaiem Г eryferyi, A są do siebie perpendyku- 


perpendy- Jarne, 


kularne, 
L V. 
Angul oftr s 5 
Ме nan yć Anguł mnieyfzy niż profty, albo 


szy BEGAN nl 90 аа, ach zowie 
TAB: у. e Angulem oftrym, takie są Anguły. 
Fis: 6, CAB, FAG, БАС з 80у 


LVI. 


sentit Przeciwnie Anguł tępy ieft ten, 
z ft. = +3 o < 
aiż prosty, MRA więcey niż 90 graduséw, ia- 


LVIL 


GEOMETRY. бә 
LVIL 


Jasna rzecz іеї, Ze wfzytkie Án- Swhawizy- 
: tkich Angu- 


suly GAF, FAE, EAC, САВ, maia- 


= = л: › cych fpolny 
które z iedney ftrony linii GB leżąc суеһ Гот 


maia {polny wierzchołek u punktu A, iek,które fig 
: 2 : ieścić 
razem wzięte równe sa 780 gradusom, ga z łedńey 
albo dwu Angułom proftym, których топу livit 
р 


(tev,czy- 
miarg ieft pólowa Peryferyi. 286 с 
Vid 


dusów. 
Jawno takoż, iz summa wfzytkich TAB: V. 
Angułów БАЕ, FAB, BAC, CAD Susa wey. 
DAE, uformowanych koło punktu А, Tas е 
który fluzy im za fpolny wierzchołek, йе uformo- 
równa ieft 360 gradusom, albo czterem} h jakie 


proftym Angułom, których miarą ieft punktu, ró 


wnaieftcztew 


cała Peryferya BCDEF, Foki <A OOO) 
Хота: prow 
L.L | an 


Stanąwfzy na tym, Ze części Cyrs 
kułu służą za miarę Angulom,obaczmy 
iak mamy poftąpić, gdy będzie potrze- 
ba determinować liczbę gradusów w 
Angule iakim do mierzenia danym. 


Hz sg 


бї POCZATKI 


in Do tey operacyi pofpolicie uzywa- 
Frevra 8, ny bywa Inftrument I, który fie zowie 
.... półcyrkułem Mierniczym, * składa sie 
Opisanie л > 

Inftrumen- ze dwu reguł EA С, DA B, rowney 
кк, długości, które fię przecinaią u punktu 
Cyrkulem A, á na końcach maig Dyoptry , to ieft 

mierniczym г 2 : 
albo Grafo- ucha nakształt flupkéw płafkich, do 
"егет, tychże reguł perpendykularne, z rysa- 
mi wfkros idącemi, á do brania na cel 


obiektów zgodnemi. 

ledna ztych reguł EC zwana Ali- 
dada, obraca się koło centrum A, dru- 
‚ ga DB będąc nierozdzielnie fpoiona z 
рбісугкшет DCB na 180 gradusów 
podzielonym, fłaży mu za Dyameter, 
i bez porufzenia całego Inftrumentu 

zgoła ieft nieobrótna. ` 
Chcąc tedy zmierzyć wielkość 
as Angulu, który zawieraią linie profte 
nia angulóy prowadzone z iakiego mieysca do dwu 
"ay? obiektów F, G: naprzód tak poftawić 

nale- 


A ON 


= Francuzi nazywaig ten Inftrument Grafome- 
trem. Anglicy calego pospolicie używaią 
Cyrkułu, i zowią gó Teodolidem. Ogulnie In- 


strument do mierzeniaAngulow służący zwać 
się ma Goniometrykiem, 


Jak ma być 


f 
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należy Inftrument, żeby centrum 1969 
znaydowało się па inieyscu danym, А 
przez Dyoptry D, і В reguly DB, od 
oka bedacego ha punkcie D, widziane 
było iedno że dwu obiektów Е dopie- 
roż niewzrufzaiąc Inftrumentu , póty 
obracać trzeba Alidadę EC, aż ara 
gie obiektum G, przez Dyoptry E. i C 
poftrzeżone będzie z punktu 1%, na któ. 
rym znayduiefię oko. Co gdy się fta- 
nie, Alidada na pölcyrkule mier- 
niczym ukaże gradusy, minuty Sc, 
które zawiera Angul GAF do mierze- 
nia dany. 

LX. 

Do napisania na karcie iakiegokol- 
wiek Angułu, maiącego pewną liczbę 
gradusów , używany pofpolicie bywa SZA, 
Inftrument К, Transportatorem ZWA- Transporta- 
ny, á na 180 gradusów podzielony; ten ; y; уу 
gdy fie tak na karcie polozy, Zeby cen- pl азса 
trum A z punktem który mabyć wierz- jącego pew 
chołkiem żądanego Angulu, 4 bok albo Pace = 

romień AB z linią ABG, to ieft RE sy; 

dpym bokiem Angulu wcześnie za F 
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Sanyın, zgodzone były: niezoftanie 
‚wiecey,iak naznaczyé na karcie punkt 
C korresponduigey liczbie gradusów 
w Angule żądanym zawartych, ána łę- 
ku rzeczonego Inftrumeutu liczonych. 
Linia bowiem ACO przez ten punkt 
prowadzona, z linią ABG zamknie An- 
guł OAG, który zawierać będzie daną 
gradusów liczbę. ; 


L XI. 


TAB: VI. Połóżmy dopiero, że kto рорго» 
Fısinia wadziwfzy na karcie bazę FG, chce na 
niey poftawić Tryanguł F GH, podo- 
bny Tryangułowi ziemnemu ABC, 
„Naprzód mufi on użyć Grafometru w 
Artykule LIX opisanego , dla zmie- 
rzenia Angulów CAB, CB A, azeby 
wiedzial, wiele z nich każdy zawiera 
gradusów; potym za Pomocą Transpor- 
tatora mufi napisać Anguły HFG, 
HGF, równe z osobna angułom CAB, 
СВА; dopieroż poniewaz przez te 
operacyą tak punkt Н, u którego zey- 
dą się boki FH, GH, iako tez Anguł 
FH G mufzą być koniecznie determi- 
a nowa- 


СЕО ЧВОРА G 


nowane, Tryangut F GH bedzie zgola 
podobny Tryanguiowi ABC. 


LXIL 


Ponieważ wiele na tym zależy w 
praktyce, iakośmy wyżey mówili, aby 
Anguły iak naypilniey mierzone były: 
nieti zeba fię więc tym kontentować , 
Żeśmy one wzięli, byteż naydofkonal- 
fzemi Inftrumentami: należy iefzcze 
znaleść fposób , którymby wymiary 
onych weryfikowane, i poprawione 
być mogły, ieśliby iaka w nich omyłka 
poftrzeżona była. Ten iposób profty 
ieft i lacny, uważmy go w Tryangule 
ABC. 

„Naprzód każdemu w oczy wpada, TAB: уь 
że wielkość Angułu C zawisła od wiel- A 
kości Angulów A, i В; skoro bowiem 
te Anguły byłyby powiękizone Inb 
zmnieyfzone, natychmiaft odmienila- 
by fię pozycya linii AG, i BC, a zatym 
i Angut C od tych linii gawarty. ; Do- 
pieroż ieśli ten Angul dependuie od: 
wielkości Angułów A, i B, należy ro- 
zumieć, Ze ta liczba gradusów, która 

zawie- 


TAB: VI. 
Fie: 3, 
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zawieraią Anguły А, i В, musi deter- 
minowaé liezbe gradusów, którą zas 
wierać powinien angul C,4 tym samym 
może fluzyé on za weryfikacyą opera- 
cyom , ktoreby czynione były dla de- 
terminowania Angułów A, i B; pewna 
bowiem rzecz będzie, że anguły A,i B, 
dobrze są wymierzone, ieśli w Angu- 
le C wymierzonym potym, znaydzie 
fie liczba gradusów , którą on mieć 
powinien w proporcyi wielkości An- 
gułów A, i B. 

Zebyśmy wiedzieli, iak determi- 
nować można wielkość Angulu С, z 
wielkości Angułów A, i B, uważmy 
coby się działo z Angułem С, gdyby 
linie АС, i BC odmieniły pozycyą 
swoię, zbliżaiąc fię, albo fię oddalaiąc 
iedna względem drugiey. Daymy na» 
przykład że BC obracaige fie koło pun- 
ktu B oddała fię od AB, 4 zbliża fię ku 
BE; iawno ieft, iż pókiby fie obracałą 
linia BC, pótyby fię rozwierał Anguł 
В, á przeciwnie Anguł С corazby się 
Ścieśniał; z czegoby natychmiaft może 
na wnofid, że w tym razie pomnieyfze- 
pie Angulu C, byłoby równe powiek- 

SEM fzeniu 


¿was Yr psy 
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fzeniu angulu B,á zatym summa trzech 
Angułów A, B, C, byłaby zawfze taż 
sama, iakobykelwiek linie AC, BC do 
linii AE, sklonione były. ei 


ERA 


Wszakże toż samo, co z uwazania 

linii BC, obracaney koło punktu B, 

wnieść fie przez indukcyą mogło, mo. 

Że też być pewnie i ogulnie demonftro- 

ano. 

b Poprowadźmy bowiem ID paral; o: LPR 

lele do AC, naprzód obaczęmy, źe. An- a 

guły ACB, i CBD, które sig ZOWIĄ kośne są te, 

ukośnemi ( po łacinie Alterni ) będą мона fore 
sobie równe. Co ieft widomo; linie bo- fron we 
wiem AC, i IB tym samym Ze są pas Ee wie pas 
vallele, będą równie do CBO fkłonione, rallele. 
zatym Anguł IBO będzie równy Ап: 

gułowi АСВ. Lecz Anguł IBO zró» 
wna fie też angułowi CBD, przeto że 
linia ID rościnaiąc linią CO na punkcie 
B, nie więcey fkłoniona będzie do niey _ 

. z iedney ftrony, iako z drugiey, Wiec ele 
Anguł DBC równy Angutowi IBO, wne, 
zrówna się też ukośnemu ACB. 

i І . LIV. 


Summa 
trzech angu- 
łów w każ- 
dym Tryan- 
gule równa 
ieft dwu an- 
gulom. pro- 
ftym, 
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' Obaczęmy pówtóre, Ze ponieważ 

linie CA, i DB ў parallele, Angul CAE 
będzie równy Angułowi ОВЕ. Więc 
Angul ACB mieysce Angułu CBD, 
4 zaś Anguł CAB plac Anguła DBE 
zgoła zaftąpić, A tym samym wfzytkie 
trzy Anguły Tryangulu ACB obok z 
sobą leżeć i upunktu B wierzchołkami 
swemi zeyśćby fię mogły, gdyby ie 
zgromadzić i w iedno złączyć chciano; 
i na ów czas ukazałoby fię na oko, że 
trzy Anguly CAB, ACB, CBA Try- 
Angulu ACB będąc równe trzem An. 
guion DBE, CBD, CBA, bylyby 
tez równe dwum Angułom proftym 
( ARTYKUŁ LVH:); á że wfzyftko 
to, co się dopiero mówiło, może być 
applikowano do każdego Tryangulu, 
więc upewnić fie należy о tey powfze- 
chney własności Tryangułów; że sum: 
ma trzech Angułów jakiegokolwiek 
tryangulu,ieft zawfze taż sama, i dwum 
Agułom proftym, albo, co na 02 samo 
wychodzi, 180 gradusom równa. 
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Gdy tedy -wymierzone, lub zkad 
ingd wiadome beda dwa Anguly iakie- 
gokolwiek Tryangułu, żeby walor trze- 
ciego z nich był determinowany, nie- 
trzeba będzie iak tylko od 180 gradu- 
sów odciąć summę dwu wiadomych 
Angułów. Ta więc powfzechna wła- 
sność Tryangulów podaie fposób bar- 
zo wygodny weryfikowania mierzo- 
nych Angułów iakiegokolwiek Tryan- 
gułu; własność, którey niezliczone po” 
zytki obaczeıny , gdy daley poftapim, 
My sie kontentowaé bedziem wniefie- 
niem tych konsekwencyi, które Пе sa 
me narażać zdaig. _ : 


LXVL 


.  Tryangul niemoże mieć więcey 
nad ieden Anguł profty, 4 tym barziey 
nad ieden Anguł tępy. 


12, : LXVIL 
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a 
LXVI1I Niech będzie wiadomy Angul na- TAB: VI. 
з : er = _ Fra: 5. 
: : przykład A, iawno ieft, iż gdy się a ma 
| me bie = RER балу. 
E shi h 1 і a | tnie liczba gradusów wnim zawartych тоя” | 
Testi ze trzech Angutów w iakim od 180 gradusów, albo dwu Angułów gdy ¡eden | i 
Tryangule ieden ieft profty , summa 180 gradusow» ate y Алам ies NR 
dwu i h ак Ае эко proftych , które sa trzech Abguiów wiadomy, ll | 
Sa See miara w każdym Tryangule, reszta па (ут stym AB 
Te dwie propozycye są tak iasne, | ARROW RADĘ А ; inne, dw IN 
ize demonftracyi niepotrzebui | pul rozdzielona, bedzie rowna każdemu wiadome są. M 
Ze de tracyi niepotrzebu a M 
x я 3 | z osobna Angulowi B, iC. | | | 
LXVIII | Niech też wiadomy będzie ieden 
| ; | z Angułów B, C3 summa onych od 180 | | 
тав: VL. leśli w Tryangule ABC, ieden 2 | gradusów odcigta, da nam Angul A. |! 


Fic: 4 boków naptzyklad AB będzie daley 


H 7 
е pociągniony; Angul.zewnetrzny CBE | LXA | | 
Tryangule j + EA ZES CA Różą | 3 | Sig e | 
ee) prawns lis een awu AA wog SM Ponieważ tryapguł równo Ścienny W tryangu- | 
waetrany trznych naprzeciw iemu leżących | j I elem, a każdy w nim zele równo- | 
‚dwön in `ВСА, CAB: czy to bowiem dwa At- | ieft razem Izoscelem,: 1 A b Scienpym | 
ДҮЙ zde RR Bit Ед + p { 5 oże służyć za bazę 5kazdy ze ` HIT 
gulom wne- оу BCA, CAB, czy to Anguł CBE | tezedh „SOKÓW оле О O dns aji 
озуно: з ў і | widomo їе ,. że w nim wfzytkie глу. czyni = ih 
р przydahe brig шшш уа ш Anguly są koniecznie równe, A zatym 60 gradu- | | 
SEANA zawfze będzie równango gradusom, | każdy ABB yi во da Ьо" | | 
I albo dwu Angułom proftyu RTYK: | ç aż i 
| . корен СА | trzecią część dwu Angułów proftych. || 
Inh : ЕЛЕ | BRIEF > 
EJ w tryangule Tzoscelu albo dwa | Zkąd wynika łacna konftrukcyaFie- Sposób па- [| 
Hh | = е аена kz, я EG = | xagonu,albo Poligonu od sześciu boków, xagonu, | Nt 
Mi jeden Angut іе wiadomy, dwa też in= | | którąśmy dać obiecali w Art: XXIV. . JAW 
M -~ „de wiadome są. | | Chcąc | 
I š Niech ° | 
ҮШ : Ji | 
i 
MARKI 


TAB: VI. 
Fic: 6, 
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Chcąc albowiem znaleść linią,któ- 
raby dzieliła peryferya na sześć rów- 
nych części, trzebaby żeby ta linia by: 
ła cięciwą łęku 60 gradusów , to ieft, 
szóftey części збо gradusów, albo ca- 
ley peryferyi, Biorąc zatym AB- za 
takową cięciwę, A z centrum I, prowa- 
dząc do końców coney A, i B, promie- 
nie Al, IB, anguł AIB będzie miał бо 
gradusów, á że dwa Бокі АТ, i IB, bę: 
dą w tym razie równe, Tryangul też 
AIB będzie Izoscelem. Ponieważ 
tedy Anguł u wierzchołka ma во gra- 
dusów, więc każdy z dwu innych bę- 
dzie tąkoż miał бо gradusów, albo 
półowę 120; więc Tryanguł AIB(Art: 
LXX. ) będzie równo. ściennym , A 
linia AB równą promieniowi cyrkułu, 
Zkad idzie, że do napisania Hexago- 


„pu, trzeba będzie otworzyć cyrkiel 


wedle długości promienia, i onę sześć 
razy na peryferyą przenieść dla napi- 
sania sześciu boków Hexagonu, 


6 2 LXXII. 


| 
| 


A — SSS ee ae 


GEOMETRTI m 
LXXIE 


Maiac napisany Hexagon, tacna 
napisaé Dodekagon , albo poligon od 
12 bokó w. 
Gdy się bowiem łęk АКВ, alboPólowa an- 


gulu w cen- 


. ` ` , . 
Angul A IB, rozdzieli na dwie części, trum Hexa- 
gonu aie 


cięciwa AK półowy łęku АКВ, będzie cj, agnt 


iednym z boków Dodekagonu. кеше 


LXXILL : 


Chcąc zaś rozdzielić łęk АК B na nie 
dwa łęki równe AK i KB; trzeba toż gul nadwo- 
samo czynić, coby fie czynić miało dla** 
podziału cięciwy AB na dwie części 
równe; to ieft, z punktów A, i B iako 
z centrów, lakimkolwiek otworem cyr- 
kla, napisać łęki MLN, OLP, 4 przez 
punkt L, na którym się te dwa łęki 
przetną, oraz przez centrum I, popro- 
wadzić linią Ll: ta rozdzieli na dwoie 
tak Тек A KB, albo Anguł ALB, iako 
cięciwę AB, 


LXXIV. 


- 


Mo LOCAL PET 
AV 


Sposób na- leśli tym fposobem, któregośmy 

OR po teraz użyli do konítrukcyi Hexagonu i 

24, &c, bo- Dodekagonu , łęk AK rozdzieli się ie- 

к fzcze na dwa łęki równe,iednego znich 
cięciwa będzie bokiem poligonu od 24 
boków; 4 podobnie czyniąc daley, mo- 
ana miel poligony od 48, 96, 192, ŚLE, 
boków. ` : 


"LXXV. 


lam VA Dopieroż chcąc napisać Oktogon, 
pifania okto- to jeft,poligon 8 boków,mamy naprzód 
РЕ олаи Cyrkule odrysować Kwadratz со ła- 
TAB: VI, cho wykonamy, gdy poprowadziwszy 
Fic: 7 dwaDiametry AFB, CIE wzaiem do 
siebie perpendykularne, kofice onych 
złączęmy przez linie AC, CB, BE, 

EA. Regularność albowiem cyrkułu, i 
równość czterech angułów, przez per- 
pendykuły AIB, CIE uformowanych, 

to fprawuią, że cztery boki AC, CB, 

BE, EA, będą sobie koniecznie równe, 

,  irównie do siebie sklonione; co nie in- 

nym figurom, ieno samym kwadratom 


służy. Ma ` 
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Maiąe tak napisany kwadrat, gdy 
fposobem przerzeczonym każdy z łę- 
ków CKB, BLE &c przedzielęmy na 
dwie równe części, otrzymamy Okto- 
gon CKBLEMAN. 

łeśli zaś dałey dzielić zechcęmy Sposób wa 
łęki CK, KB, &с na 2, 4, $, równych еле ni 
części, znaydziemy poligony od 16, 32, 16 32 e 


64, &с boków. 


y WZ OW 
К $ ZA V * 


POCZĄTKI 
GEOMETRYI, 


DRUGA CZESC 
O fposobie Geometrycznym kom- 
parowania Figur prosto” 
ściennych, 


[| Iesrr stę to uważało, cośmy 
‚do tych czas mówili, 
ukazuiąc fposoby „przez 
które naynaturalniey lu- 
dzie przyszli do wymiarów ziemnych, 
miałoby się postrzedz, że pozycye linii 
iednych względem drugich, dawały im 
Ka oka» 


do PO OF ERA 


okażyą do rozmaitych uwag, przez się 
same ciekawości i rozmyślania go- 
dnych, nawet mimo tych pożytków, 
którychby się w praktyce fpodziewać 
z onych należało. I takie bez wątpienia 
uwagi powodem były dawnym Geo- 
metrom do dalszych zapędów w roz» 
myślaniu, i dofkonaleniu swych wyma- 
lazköw. Albowiem nie same tylko po- 


trzeby i pożytki determinuią ludzki ` 


umysł, częftokroć ciekawość ieft rów- 
mie wielką dla niego pobudką do pra- 
cowitego nowych rzeczy szukania, 


Nie mało też pomodz mufiała do 
wzroftu Geometryi wrodzona ludziem 
chęć owey precyzyi, którąbyśmy we 


‚ wfzytkich dziełach radzi widzieli,i'bez 


którey nigdy rozumowi zadość uczy- 
mić niemożna. 

'Przetóż gdy wymierzaiąc Figury 
poftrzeżono.„ ‚Ze częftokroć Skale i 
Grafometry niedawały prawdziwey 
wielkości mierzonych linii i Angułów, 


natychmiaft szukano fposobów, przez ` 


któreby niedofkonałość tych Inftru- 


mentów nadgrodzić, 4 omyłek uniknąć 


można było, My 
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My tu wróciemy sie znowu do fi- 
gur profto-Ściennych; lecz w operacy- 
ach, które czynić będziemy , dla odkry- 
cia, i ukazania prawdziwey iednych fi- 
gur wzg'ędem drugich relacyi, nie п2у- 
ięmy iak tylko regały i cyrkla. 

° Zdarza się częftokroć potrzeba, 
albo złożenia w iednę figurę wiela in- 


'nych oney podobnych, albo podzielenia 


jedney na wiele innych tegoż rodzaiu; 
co nayłacniey wykonać można za po- 
mocą rektangulöw; poniewaz wizytkie 
figury profto-Ścienne nie innego nie SĄ, 


¡eno zbiorem Tryangułów, każdy zaś 


Tryanguł ieft półową rektangułu , któ- 
ry ma tez same z Tryangułem wyso- 
kość i bazę, . | 


І. 


Zeby sie rektanguly komparować 
z.soba mogly , trzeba wiedzied iak sie 
ma zamienió iakikolwiek rektangul па 
inny, któryby maiąc tęż same rozcią- 
głość , miał inną wysokość. Gdy bo- 
wiem dwa rektanguly, będą zamienio- 
ne na dwa inne-tey samey wysokości, 

Xí Ja 
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różnić się nie będą iak tylko bazami; 

ten będzie z nich naywiękfzy , ee 

bedzie mial naywieksza baze, í tyle ra- 

zy mnieyfzy zawierać się będzie w wię- 

kszym, ile razy baza mnieyfza zawiee 
REN się w więkizey; co się pölpolicie tak 
eme ma- Wyraża: dwa rektanguły maiące tez sa- 


4 t 
face кү mę wysokość, są do siebie iako onych 


kość są do bazy, 
siebie jako 
pnych bazy, I I 


Chcąc złożyć w iedno dwa takie 
rektanguły, niepotrzeba iak tylko obok 
one zsobą położyć, 


Ill. 


Nie stes też trudność będzie 
odciąć mnieyfzy rektanguł od więkfze= 


go, 
IV. 


, Аз Maiąc podzielić iaki rektanguł na 
pewną liczbę rektangułów równych, 
trzeba podzielić onego bazę na takąż li- 
czbę równych części, A z punktów di- 
зілуі podnieść perpendykularne, 
ү. 
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Połóżmy dopiero, ze rektanguł 2 
ABCD masię zamienić nainny BFEG, | P 
któryby miał tez samę z pierwfzym R 
rozciągłość, A wysokość BF wiekszą dnego Try- 


za wysokość BC. W tym razie mia- ЕУ 
loby sig to naypierwiey uważać , Że та нуе 
ponieważ rozciągłość zadanege rektan- 

gułu BFEG będzie produktem z iego 
wysokości i bazy , trzeba będzie w to 
potrafić, aby iako wysokość BF ma 

być więkfza niżeli BC, tak przeciwnie, 

baza iego BG była mnieysza 4 niżeli 

AB;to ieft: że ieśliby wysokość BF była 
ńaprzykład we dwoie większa aniżeli 

BC, trzeba aby baza BG była półową 

tylko bazy AB. 

Gdyby wysokość BF była wetro- 
ie większa niż BC,baza BG musiałaby 
być trzecią częścią bazy AB. 

Także gdyby wysokość BF, za” 
miaft tego, coby miała dwa, trzy, lub 
kilka: zupełne razy zawierać w sobie 
wysokość BC, zawierała опе kilka ra- 
ay ziakim fraktem, naprzykład dwa. 

razy 


г 


бо POCTATEI 


razy zupełne, i nad to ‘iedne trzecią 
część: rektanguł BFEG niemógłby się 
zrównać z rektangułem ABCD, ażby 
się baza iego BG tymże fposobem za- 
wierała w bazie AB, to ieft, ażby BG 
dwa razy wzięta i trzecia, oney część 
w iednę summę zebrane, zrównały się 
całey bazie AB. Ogulnie mówiąc,żeby 
dwa rektanguły ABCD, BFEG, były 
sobie równe, trzeba żeby iednego baza 
BG, tak się miała do bazy drugiego 
AB, iak wysokość BC do wysokości 


Na tym tedy rzecz sie cała skoh- _ 


czy , że dla znalezienia linii BG, która 
zadanemu Tryangułowi ma służyć za 
baze, linia AB musi byé rozdzielona na 
punkcie G tym fposobem, Zeby tak sie 
miała wysokość BF do wysokości BC, 

јако baza AB do bazy BG. A to sie 
wykona przez Artykuł XLI Części I, 
gdy się poprow tazi linia AF, á Z dane. 
go рее parallela do niey CG, 


VI 
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Do tey zamiany rektangułu AB- Drugi fpofób 
CD na inny BFEG, któryby miał wy- zamienie» 


nia iedne- 


f 


"sokość daną BF, można użyć innego go Rektan- 


fposobu nie tak wprawdzie naturalne be 


go iak ieft pierwfzy, barziey iednak a. Lone 
wygodnego. 


Podluzywfzy linia AD, azby sie na к. eg 
punkcie I, fpotkała z linią FEI paral- 
lelą do AB przez punkt F prowadzoną, 
napisać diagonalną BI, а przez punkt 
O, na którym taż diagonalna fpotka się 
z bokiem DC, poprowadzić GOE, pa- 
rallelę do FB. Tym fposobem ufor- 
mowany rektanguł BFEG będzie ró- 
wny rektangułowi ABCD. 

Cożeby się dowiodło,dosyć będzie 
pokazać, iż gdy się od rektangułów 
ABCD, BFEG odeymie część onym 
spólna OCBG, zoftaną dwa rektangu- 
ły OCFE, ADOG co do rozciągłości 
sobie równe. To zaś lacno demon- 
ftrować ; z widomey bowiem równości 
dwu Tryangułów IBF, IBA wnieść 
należy, iż gdy się od yok Tryangułów 

L ode- 
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‘odetng części równe, te które się Zo- 
„капа, równe też być mufzą. Lecz try- 
Anguly IDO, 1Е0, takoż GBO, OBC 
są równezwięc gdy IDO, СВО od Try- 
Angulu IAB, A zaś IEO, OBC, od Try- 
„Angułu IBF odięte będą,pozoftałe ztąd 
reszty, to ieft Rektanguły ADOG, 
OCFE równe być mufzą: á to ieftco się 
miało demonftrowaé,i zkąd każdy wnieść 
iuż może, że gdy rzeczonym rektangu- 
łom ADOG, OCFE, to ieft każdemu 
zz osobna przydany będzie ten sam Re- 
ktangul BCOG, summy to їе w rze- 
czy samey rektanguły ABCD, BFEG 
będą równe. 


VEL 


"Ten drugi fposób zamieniania ‘ie- 
«dnych Rektangułów na drugie,, służy 
‘za fundament demonftracyi pierwfze- 
mu, o którym mogłoby się komu zda- 
'wać, że na:samey tylko zasadza się in- 
dukeyi z przykładu dwu Rektangułów 
'luformowaney. Cosię bowiem wprzód 
'z równości Rektangułów ABCD, 
BEEG wniosło, że się tak mieć po- 

«winna 


- kość BF do wysokości BC, iako baza 
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winna linia AB dolinii BG, ijako BF do Dowoa 


= runtown 
BC, to dopiero z Artykulu przeszlego ses жей 
tak demonftrować można. Rule 
+ > 3 . u < 
Poniewaz Tryanguly IAB, i OGB gutach rów- 

> В - русһ baza 

są widomie podobne sobie, baza AB ini 


wielkiego, tak będzie do bazy GB ma- mafię do ba- 
z AR t 
łego, iako wysokość IA do wysokości eee. ee 


OG; lecz wysokości JA, i OG równe są Kość wtóre- 


z . go dowyso= 
wysokościom BF, i BC; więc będzie en 3) 
też AB do GB, iako BF do ВС: wedle Y®eso 
tego, czego też wyciąga Artykuł V. 


VIII 


Z tego cośmy dopiero mówili, wy- 
wodząc z równości dwu rektangułów 
ABCD, BFEG, że taksię ma wyso- 


2 Ў Gdy ze czte- 
AB do bazy BG, możnaby takoż de- rech liniitak 
‚ +.,;; Się ma pier- 

monftrować , że gdy ze czterech Шай Fe. 
BF, BC, AB, BG, tak się ma pierwfza siey ; iako 
. . . trzecia о 

do drugiey, iako trzecia do czwartey :czwartey:re- 
: е kt lufor 

rektangul, któryby mial pierwfzą za 2080 y ps 


wysokość, á czwartą za bazę, zrównałpierwszey i 

А > : artey rós 

by się rektangułowi, któryby mial Wbó-wny będzie 

А ‹ At. А trzecią za bazę. rektanguło= 

rą za wysokość, ' +2 ç wiz wtórey 
4 i trzecieya 


La IX, 
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Licżby lub Cosię zdarza w liniach, iakośmy 
"wie sci t jer i 1 1 ba 1 
Wein któ- dopiero widzieli, Ze tak sie ma BF do 
a BC, iako AB do BG, to sie trafia tez w 
sza ta БИЕ š ` . LEM. OU . 
ma do ws. innych iakichkolwiek wielkościach, to 
: akopa > : . > ` y > 
рс ieft, ze sig tak ma pierwfza do wtórey, 
od, iako trzecia do czwartey 3 A w tym ra- 
wią 11 SOS: A > is + D . . 
MOGA zie mówić się zwykło: że takie wielko- 
me, Efe. sei 53 w proporcyi, albo'proporcyonal- 
ne,ze formuig lub składaią proporcyą,że 
zachodzi między niemi proporcya, &c. 
Tak naprzykład 6, 9, 18, 27, sa liczby 
ргорогсуопаіпе:, ponieważ liczba 6, 
tyle razy zawiera sie w liczbie 9, ile 
wazy 18 we 27. Toż mówić o liczbach 


155 255 75, 125. 
5, 


‘Ze ezterech Pierwsza i czwarta ze czterech 
terminów 


propotcyi wielkości proporcyonalnych , nazywa- 
pierwfzy i ја sie termi i ч i ss 
е тіпаті kraynemi, ezyli Кой 
zowią śię cowemi: druga zaś i trzecia Srzednie- 
kraynemi mi : ; zi 

lnb końco- ` `° ; ; > 

pe Raga Wedle tych definicyi, propozycye 

ci TIT ] Р. А 

rzedniemi, W Artyk: VII, i ҮШ zawarte, maia sig 


tak wyrazać.: 
NI. 


` 
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Gdy cztóry wielkości sa propor- W proper 
PR Vi pt t 
eyonalne, produkt z terminów kray- nów 


nych, ieft równy produktowi z termi. kraynych 
; ү równy iest 
nów Śrzednich. produktowi 
; z terminów 


śrzednich, 
X IL 

¿li i Zei lio de Tesli pro- 
Teśli eztéry wielkoSci sa takie, Z€ a ү + ашы 
produkt z terminów kraynych, ieft ró- o 

1 Н „ mych 1eltro« 

wny produktowi ze $rzednich, te cztć- wir produs 

rý wielkości są proporcyonalne, ktowi z ter- 


„minów šrze= 
dnich , с2\б- 


XIIL su 
; 'cyonalne» 
Wiele na tym zależy, żeby dwa 
przeszłe Artykuły dobrze zrozumianeji 
w pamięć wrażone były , iako wielce 
ху. Matematyce potrzebne. Z onych się 
bowiem wywodzi, prócz innych rze-  - 
czy, demonftracya owey Reguły,którą уа się 
w Arytmetyce zowią Regułą trzech pao 
albo złotą Regułą. Treść oney i iftota:albo regula 
naylepiey ukazać sig może w przykla- qat 
„dzie. 
Day- 


j 
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Daymy że do 30 łokci, sążni, albo 
prętów &c, roboty iakiey, która się 
mierzyć może łokciem, sążniem , pre- 
tem &e ( iakie ieft prowadzenie muru, 
kopanie stawów, oranie roli, &с) użyto 
przez czas pewny 24 ludzi: A chcianoby 


wiedzieć, wieleby się też zrobiło, gdyby ` 


przez tenże czas, użyto do tey saimey 
roboty 64. ludzi. 


Rzecz ieft przez się iasna, iż solu- 
cya tey kweftyi, zawisła od znalezienia 
takiey liczby, któraby się tak miałą do 

'64, iak się ma liczba 30, do liczby 24. 
` Z tego zaś,co się, wyżey mówiło, wido- 
` mo ieft, iz ta liczba powinna być taka, 

żeby produkt zoney i ze 24,był równy 
produktowi ze 30, i ze 64. Lecz pro- 
dukt ze30, i ze 64, czyni 1920. Więe 
liczba żądana będzie ta,która multypli- 
kowana przez 24 uczyni 1920, Gdy te- 
dy wiadomy ieft produkt,iiedna'ztych 
liczb, 2 których multyplikacyi ten się 
produkt rodzi, każdy maiący iakgkol- 
wiek pierwfzych operacyi Aritmetycz: 

nych znaiomość lacno poftrzeże, że li- 

ezba żądana ma być kwotą wynikaiącą 
"PR z di- 


—— a R a—raia 
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z diwizyi rzeczonego produktu 1920, | 
przez 24: 4 ta ieft go. a 
£ N PRE т роѕ 
Ogulnie chcąc znaleść cawarty рта 
in iakieykołwiek proporcyi , któ- czwartego 
termin y p | 
n »rimi H ; terminu 
rey trzy pierwfze terminy sawiadome, оро, 
°; iąć pr tórego i trze- któreytrzy 
trzeba wziąć pt йш, z wtóreg = jet te a 
ciego, і diwidować go przez pierwizy. wiadome. 


XIV. 


Tak prosty i łatwy przykład, iaki 
ieft ten, któryśmy umyślnie wybrali й 
dopiero przywiedli, dla ukazania w nim 
co to ieft proporcya i owa złota reguła, 
podobno nie ukazuie doftatecznie, iak 
wielka ieft potrzeba tych operacyi., 
których wyciąga fposób dopiero po- 
dany. š 

'Zdasię Ze sam rozum , bez naukií 
podanych reguł, trafilby znaleść liczbę 
do szukania zadaną, Skoro bowiem ieft 
widomo, Ze liczba 30-przewy2iza licz. 
be 24 czwartą częścią, widomo też ielt 
że liczba żądana ma przewyżfzać licz- 
bę 64 czwartą częścią, A zatym czynić 
go. Lecz nie zawfze taka bywa łatwość, 
jaka się W przywiedzionym zdarzyła 

saa 
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przykładzie. W wielu innych przypad: 
kach dłużeyby się zabawić przyszło, 
nimby się nalazła relacya, która zacho» 
dzi między pierwfzym i drugim termi- 
nem proporcyi. | 


Potrzeba ieft, naprzykład, znaleść 
czwarty termin proporcyonalny trzem 
liczbom naftepuigeym: 259, 407, 483. 
Szukaiąc go fposobem Artykułu prze- 
szłego,należy multyplikować 483 przez 
407, á wynikły z tąd produkt 196581, 

przez 259 diwidować, Diwizyada 759 
za czwarty termin, 

Szukać zaś inaczey tego terminu, 
byłoby to nieiako tentować szczęścia, 
i szakać go omackiem, Możnaby w 
prawdzie, acz nie tak łacno iak pier- 
wey, poftrzedz naprzykład, że liczba 
148, którą się różnią pierwfze dwa ter- 
miny 259,1 407, zawiera w sobie 4 sio- 
dmych części pierwfzego terminu, albo 
liczby 259: á zatym iż trzebaby też 
przydać do trzeciego terminu, to ieft 
do 483 liczbę 276, która zawiera w so- 
bie 4 siódmych iego części, Lecz po- 
wfzechność i pewność fposobu w Arty- 

| kule 
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kule przeszłym danego, pozbawia nas 
tych wfzytkich trudności, częftokroć 
nawet nieprzebytych , w ktörebysmy 
za ślepym domyfłu przewodnictwem 
wpaść mogli, 


XV. 


Gdy kwadrat ma być przydany do 
kwadratu, tak z onemi poftąpić należy 
jako z rektangułami,ponieważ kwadra- 
ty nie różnią się od rektangulów, ieno 
ze maig wysokości równe bazom.. le- 
den tedy z kwadratów nie równych, 
naprzykład mnieyfzy ‚ ma się zamienić 
ńa rektanguł, któregoby wysokość by- 
ła równa bokowi kwadratu wigkfzego. 
Co gdy się ftanie, 4 mnieyfzy będzie 
położony obok z więkfzym, dwa kwa- 
draty uczynią ieden rektanguł. Мо» 
Zuaby też oba zmieścić w iednym ге» 
ktangule, któregoby wysokość była ró- 
wna wysokości mnieyfzego kwadratu, 
albo iakieykolwiek inney wedle upo- 
dobania wziętey. Lecz, co każdemu 
wraz na myśl przyjść mufiało > gdy о 
redukcyi dwu kwadratów do iedney 

M ER 


go` MOSOZYTKI 


Figury traktować zaczęto, ieft to kwe- 
ftya , o fposobie napisania kwadratu 
równego dwu innym: kweftva, którą 
łacno było solwować, iako się natych: 
miaft pokaże. 


XVI 


тав E a Połóżmy naprzód,że dwa kwadra- 
° ыз ty ABCD, CBFE, któreby chciano 
kwadrat, al- Zmieścić w iednym, są sobie równe; 
aś ne poprowadziwfzy diagonalne AC, i CF, 
zmieścić w lacno się poftrzeże, iż tryanguły ABC, 
iednym. j CBF pofpołu wzięte, uczynią ieden 
kwadrat, Więc gdy drugie dwa, tryan- 
guły, DCA, i CEF przeniesione pod li» 
nią AF złączą {йе z pierwfzemi, uformu- 
ie fię kwadrat ACFG, którego bok AC 
będzie diagonalną kwadratu ABCD, 4 
rozciągłość równa rozciągłości dwu 
danych kwadratów: co tak ieft iasno, 

że demonftracyi nie potrzebuie. 


XVII 


Daymy dopiero,że kto chce napi- 
Fıs: 4. sad kwadrat,röwny summie dwu kwa- 
dratów 


TAB: VII. 
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dratów nierównych AD Cd, CFEf, 


albo co na toż samo wychodzi, zamie- 
nić figurę AD EF Ef na kwadrat. 

Maiąc przed oczéma fposób wyżey 
podany, uważać należy, ieśli na linii 
DF niemóglby się znaleść ¡aki punkt 
LI, maiący te kondycye: 

1° Aby tryanguły ADH, EFH, za 
poprowadzeniem linii AH, i HE ufor- 
mowane, 4 kolo punktów A, i E póty 
obracane, azby nabyly tey pozycyi, 
którą maia A dh, Efh, aby mówię, te 


` dwa tryanguly zlaczyly się z sobą na 


punkcie 4. 

2° Aby cztóry boki AH, HE, Ef, 
АА były równe,ido siebie wzaiem реке 
pendykularne. · 

Ten zaś punkt FL znaleziony bę- 
dzie , gdy zboku DC odetniefię część 
DH równa bokowi СЕ, albo EF, Z rá- 
wności bowiem linii DH, i СЕ wynika 
naprzód, iż gdy tryanguł ADH póty 
„obracany będzie koło punktu A, ażby 
wziął pozycyą tryangulu Adh, punkt 
H złączywfzy się zpunktem 4, będzie 
miał odległość od punktu C równą 
przeciągowi DF. 

AA Mz _ Z teya 


Zmieścić 
w iednym 
kwadracie 
dwa kwas 
draty nie 
równe. 
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Z teyże równości linii DH, i CF 
wynika powtóre , że linia HF zrówna 
się linii DC, а tym samym, gdy tryan- 
guł EFH obracany będzie kołorpunktu 
E, ażby przyszedł do pozycyi tryangu- 
łu Efh, punkt Н zeydziesię z punktem 
h maiącym odległość od punktu C ró- 
wną przeciągowi DF. : 

Zatym Figura ADFEfd zamieni 
się na Figure cztero-ścienną АНЕЛ. 
Wiec nie zoftanie iak obaczyć iuż tyl- 
Ко, ieśli wfzytkie tey Figury boki są 
równe, i iedne do drugich wzaiem per- 
pendykularne. © hentai 

Równošé boków ieft widoma, po- 
nieważ Ah, i hE nie różnią się zgoła 
od AH, i HE; równość zaś tych dwu 
linii AH, i HE, ztądsię wywodzi,że ро» 
nieważ bok DH bokowi FE, oraz HE 
bokowi DC,4tym samym i bokowi AD 
są równe, dwa Tryanguly Rektangu- 
ły ADH, HFE, będą sobie zgołarówne, 

Na resztę, że też same boki rze- 
czoney Figury АНЕЛ, iedne do dru- 

gich są wzaiem perpendykularne, o 

tym wątpić nie będzie mozna,skoro da 

się widzieć, że Anguły od nich uformo- 
| ' wane 
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wane są profte. To się zaś lacno po- 
ftrzeże, ieśli uważęmy, że gdy Tryan- 
guł HAD będzie się obracał koło pun- 
ktu A, dla wzięcia pozycyi 4 Ай, bok 
AH tyle będzie musiał uczynić drogi, 
ile związany z nim bok AD. Lecz bok 
AD przeniofłszy się na Ad, formuie 
Anguł profty DAd. Więc i bok AH 
przeniesiony na Ah takoż uformuie 
Angał profty HAL, 

Co się tycze innych Angułów H, 
E, 4, te koniecznie mufzą być profte. 
Rzecz ieft bowiem niepodobna, aby w 
Figurze iakiey cztérma réwnemi Scia- 
nami zamkniętey , był ieden Angut 
profty, 4 inne trzy nie byly profte. 


OV pel: 


Teśli się uwazy, Ze ze dwu kwadra- Tap: үп, 


tów ADCd, CEEf, ieden іе napi- 
sany linią AD, to ieft,$rzednim bokiem 
"Tryangułu A DH, drugi linią EF, albo 
naymnieyfzym bokiem DH tegoż Try- 
angulu ADH; nadto że Kwadrat 
АНЕЛ, dwu pierwfzym równy, napi- 
sany ieft naywiękłzyin bokiem Tryan- 
eh gulu, 


Fic: 4» 
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Hipotenu- gulu; albo linią AH, która się pofpoli- 


zaielttobok °. 2 š 

naywięk:zy Cle zowie Hipotenuza Tryangulu Re- 
tryangułu | ZP RET š у; 
rektangulu. ktangułu; odkryie sie flawna owa Try- 


Kwadrat angułów Rektangułów własność: że 
oney równy 


ieft summie KMwadrat z Hipotenuzy , równy ieft 
Kwadratów, 
ze dwu in- 


nych bo- boków. z > 


ków. 
XIX. 
FAB: VIL Więc ieśliby chciano ze dwu Kwa- 
Fua:5,i6. dratów H DK L, ABCD uczynić ie- 
Dwa iakie- den, byłaby próżna robota, używać do 
Kwadeaty tego konftrukcyi, w Artykule XVII opi- 
zmieścić w saney. Dosyć będzie,złączyw(zy onych 
Fiar т. boki AD, DH tym fposobem, aby za- 
wieraly Anguł profty, poprowadzić li. 
nią AH; ta bowiem będzie iednym zbo- 
ków Kwadratu żądanego A H [I E. 


TAB: VII. Także gdyby maiąc dwie Figury 


Fesi? podobne DAFGM, DHPON, napi- 


sać chciano trzecią onym podobną, á 
co do rozciągłości summie onych rów= 
ną: byłoby dosyć, przeniofłszy Figur 


da- 


summie Kwadratów ze dwu innych. 
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danych bazy AD, HD na boki Angulu ар 
proftego ADH, pociągnąć Hipotenuze ү. szy 
AH, Tryangułu A D H; ta bowiem by=boki tryan- 


gułu rek- 


taby Figury zadaney bazą. tangulu bę- 


ES da Bazami 

Zebyśmy przyczynę tego widzieć К кык 
mogli, ftawmy sobie kwadraty ABCD, ta, którey 
DHKL, AHIF,napisane bazami trzech Е 
Figur podobnych , á natychmiaft po- dzie zaba- 
ftrzeżem, że wedle Artykułu XVIII, fie Е В 
kwadrat AHIE zrówna sie summie dwu ùW» innych 
innych kwadratów ABCD, DHKL. 
Lecz Figury podobne są w proporcyi 
kwadratów napisanych bokami onych 
korrefponduiącemi; ( I. części Artyk; 
XLVII. ) Więc każdy ze trzech kwa- 
dratów ABCD, DHKL, AHIE, 
będzie się podobnie zawierał w swoiey 
Figurze, którey bazą ieft napisany, iak 
inne w swoich: albo,wizytkie trzy kwa- 
draty będą podobnemi swoich Figur 
częściami. 

Zkąd łacno wnieść można, że Fi- 
gura AHQRS będzie równa dwu in- 
nym DAFGM, DHPON. Bo niech- 


‘by naprzykład każdy z kwadratów był 


półową Figury, w którey ieft zamkniex 
= Z ty: 


Zmieścić 


wiele Figur + 


podobnych 
w iedney 
onym podo- $ 
bney. 


968. E 


ty: niktby wątpić nie mógł, Ze Figura 
AHQRS ielt równa dwu innym, po- 
nieważ półowa iey równaieft półowom 
dwu Figur DHPON, DAF GM. Toż 
byłoby, gdyby kwadraty ABCD, 

DHKL, AHIE, byly dwóma trze» 
ciemi, lub trzema czwartemi &c, czę- 
Sciami Figur DAFGM, DHPON, 


AHQRS, | 
X XI. 


Do przydania tez, lub zebrania w 
ledne summe trzech, cztéreeh Sc, Fi- 
gur podobnych, albo co toz samo ieít, 
trzech, cztérech Sc, kwadratów, ten 
sam fposób służyć ma. Tak naprzykład 
dla zawarcia trzech kwadratów w ie- 
dnym, naprzód miałby się napisać kwa» 


drat dwu danym równy; dopieroż do. 


tego kwadratu nowego przydaćby się 
powinien trzeci, 4 ztadby wyniknął 
kwadrat trzem danym równy. 


KITE 


Ztąd idzie, iż gdyby mia łbyć napi- 
sany kwadrat, pięć, sześć, lub tyle ra- 
- zy 
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zy, ile sie podoba, od kwadratu danego 
więkfzy, byłoby dosyć użyć fposobu 
przeszłego: owfzem gdyby przeciwnie 
znaleść było potrzeba kwadrat, który= 
by nie czynił, iak piątą tylko, szóftą, 
lub taką, iaka się podoba, część kwa- 
dratu danego; coby iednak wyciągało, 
żebyśmy przypomnieli daną wyZey nau- 
kę, o znalezieniu czwartey linii trzem 
danym proporcyonalney. Wszakże w 
trzeciey części tego dzieła, poda się 
fposób proftszy, i wygodnieyfzy do sol- 
wowania podobnych kwestyi. 


хы, 


Z, Addicyi czyli zebrania Figur ро- 
dobnych wiedng suming, to się iawnie 
pokazuie, Ze Żadna Skala niema byé 
tam używana, gdzie idzie o fposób czy- 
czynienia z taką precyzyą, która by się 
demonftrować mogła. 

Daymy naprzykład, że ma być po- 
dwoiony kwadrat , albo co toż samo 
ieft, że dwa równe kwadraty maia być 
zmielzezone w iednym. Ci, którzyby 
nie umieli sposobu w Artykule XVI 

podas 


w  POCZYWTKE 


podanego, wedle wfzelkiego podobień- 
ftwa takby Sobie w tey mierze poftąpili. 


Naprzód rozdzieliliby ieden bok 
danego kwadratu na wielką liczbę, na- 
przykład na тоо części; potym multy- 
plikuigc тоо przez 100,znalezliby 10000 
w produkcie, który byłby równy dane- 
mu kwadratowi; A to dałoby im 20000 
części za walor kwadratu żądanego. 

Wszakże maiąc walor, nie przeto 
mieliby fposób napisania kwadratu; do 

Produkt ztego potrzebaby mieć ieden z boków 
me wyrażony w takiey liczbie, któraby 
multypliko- multyplikowana przez sig same,to ieft, 


fie same iet {kwadrowana, dała produkt 20000. 
łeyże liczby. i Lecz próżno byłoby szukać tey 
liczby na Skali, któraby przez swe po- 
działy wyrażała w setnych częściach 
bok danego kwadratu; ponieważ liczba 
141 przez йе same multyplikowana da- 
łaby 19881,4 zaś liczba 142 także fkwa- 
drowana dałaby 20164; to ieft , iedna 
mniey, druga więcey niź wyciąga bok 
żądanego kwadratu. 
Mogłoby zatym przyiśćim na myśl, 
iż podzieliwfzy na wigcey niż na 100 
í сез 
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czešci bok danego kwadratu, znalezliby 

liczbę wyrazaiaca zupełnie bok kwadra- 

tu we dwoie zań wiekfzego; lecz po 
wfzytkich swych ufiłowaniach widzies — 
liby na resztę, że próżna rzecz ieft fzu- „ү ер 
kać dwu takich liczb, z którychby iedna- aa 
wyrażała bok,albo, iak zwykli mówić jeftta, która 
Matematycy , liczbę lub wielkość radi. multypliko- 


wana przez 
kalną iakiegokolwiek kwadratu, 4 dru- fig a ыз 
. : enz 
ga wyrażała bok, albo wielkość radikale BE 
ną drugiego kwadratu we dwoie za 


pierwfzy wigkfzego. 
| X X.LV. 


lakoz w rzeczy samey ieft to de. wa 

monftrowano w Arytmetyce,że ieśli ie- jedna wie. 
dna liczba nie ieft dofkonale wielekrot- im 
na względem drugiey, to ieft ieśli wię- drugiey ieft 
ksza z nich zawiera kilka nie zupełne PiE nej 
razy mnieyfzą,kwadrat też więkfzey nie zawiera йт 
bedzie dofkonale wielokrotnym wzgle- Клей Бе? 2а- 
dem kwadratu mnieyfzey. Tak ponie- 4пево fraktu 
waż liczba у, niemoże sie dofkonale di- 
widowaé przez 4, kwadrat oney 25 nie 


będzie fie też mógł diwidować przez 16, 


“to ieft przez kwadrat ze 4, 


Nz Więc ә 


то ` POCA TK 


Więc gdy się kwadruig dwie licz- 
by , z którychby iedna była więkfza 
niż druga, mniey iednak niż we dwoie, 
wyniknęłyby z tey operacyi dwie licz« 
by, 2 ktöryehby iedna była mnieyfza, 
niż druga we czwornasob wzięta , od 
tey samey iednak więcey niż we dwo= 
ie lub we troie więkfza. Zatym gdyby 
też bok iakiego kwadratu był podzielo- 
ny na tyle,ileby się podobało, części; 
bok kwadratu we dwoie zań wiek{zego, 
który, wedle tego cosię w Artyk: XVI 
demonftrowało,będzie diagonalną kwa- 
dratu mnieyfzego, niefkładałby się z ta- 
kiey liczby tychże części, któraby się 
mogła dofkonale i zupełnie diwidować 
przez liczbę w boku mnieyfzego kwa- 
walna dratu zawartą. Co Geometrowie tak 
узна, zwykli wyrażać: bok,i diagonalna kwa- 


nie mogą 


mieć fpól. dratu nie mogą mieć fpólney sobie 


ney sobie miary. 
XXV. 


Bok, i dia- 


miary, 


Inne linie,, gos Pee A 
Które (pól: > To też iefzcze uważać można, iż 


ną sobie wiele ieft innych linii, które fpolną so- 
miarą ni ` А А : 
mogą bye bie miarą nie mogą być mierzone. Na- 
mezos pifzmy bowiem dwa liczb szeręgi: 

I 

> 


5 CER MEDI TEL ror 
o 0.00% Sy 080. 
I, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81,&С, 


Z którychby ieden, wyrażał liczby 
naturalnym porządkiem ułożone , dru- 
gi zaś onych kwadraty : poftrzezemy,iz 
iako te liczby, które w drugim szeręgu 
między 1, i 4, między 4, i 9, między 16, 
i 25, &c są opufzczone,nie maia Zadney 
korrefponduiącey sobie z liczb radikal- 
nych w pierwfzym szeręgu wyrazo- 
nych, tak boki dwu kwadratów, z któ- 
rychby ieden od drugiego we dwoie, we 
troie, w pięcioro, w sześcioro był wię= 
kfzy , fpólney sobie miary mieć nie 


gą. 
mogą — 


Lecz z tego, Ze wiele ieft linii nie 
maiących fpółney sobie miary , mogła- 
by się urodzić iaka wątpliwość o pew- 
ności tych propozycyi, które służyły 
паш za grunt i wywod proporcyi mie- 
dzy Figurami podobnemi zachodzącey. 
Komparuiąc bowiem te z sobą Figury 
(Т Czeci Artyk: XXXIV &c ), polega- 
liśmy nieiako na tey suppozycyi, Ze 

' mae 
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maig one fpólna sobie Skale, któraby 


wfzytkim onych częściom za miarę. 


służyć mogła. Wszakże z tego, cośmy 
dopiero mówili, pokazuie się, że suppo- 
zycya owa nie może być zbyt obszer- 
nie i powfzechnie brana,ale w pewnych 
granicach powinna być zamknięta. 
Trzeba zatym żebyśmy się trochę co- 
Њен, A-wróciwfzy się do rzeczonych 
propozycyi, żebyśmy weyrzeli, ieśli 
też one nie maig być określone. 


XXVIL 


Wezmimy tedy na uwage, co sie 
w Artykule XXXIX. I. Części zawiera, 
4 obaczmy ieśli to ieft niezawodnie i 


TAB: VIL ogulnie prawdą, że Tryanguły takie, 
Fic: inira, lakie są abc, ABC, w których są też 


same Anguly, maia boki proporcyonal- 
ne. Daymy naprzykład, że baza pier- 
wfzego ieft ab, drugiego zaś baza AB 
równa się diagonalney kwadratu, któ- 
rego bokiem ieft ab.  Założywfzy te 
suppozycyą, patrzmy iesli relacya bos 
ku ac do AC będzie taż sama; która 
іє bazy AB do ab. ie 
Sis Choe 
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Chociaż wedle tego,cośmy w prze- 
szłych nie dawno Artykułach widzieli, 
przez żaden podział boku ab by też na 
naywiękfzą liczbę części,to się dokazać 
nie moze, żeby liczba podobnych czę- 
ci zawartych w boku AB, była dofko- 
nale wielokrotna względem liczby za- 
wartey w boku aB, to ieft żeby się pier- 
wfza mogła dofkonale diwidować przez 
drugą: z tym wfzytkim lacno ieft pos 
ftrzedz, iż tym barziey bok AB zbliży 
się do miary fpólney z bokiem ab, im 
na większą liczbę części bok ab będzie 
podzielony. Podzielmy naprzykład ab 
na тоо części, liczba tychże setnych 
części bokowi AB służąca, znaydzie fię 
między 141,i między 142,iak w Artykule 
XXII. Przeftańmy na 141, A reszty za- 
niedbaymy. Widomo ieft ( I. Części 
Artyk: XXXIX. )ze AC zawierać tak- 
że będzie 141 części boku ac. 


Podzielmy iefzcze ab na 1000 czę- 
ści: Liczba tych tyśiącznych części 


_ składaiących bok AB, mnieyfza będzie 


niż 1414, A więkfza niż 1415. Weźmie 
my 1414, Arto, czągo niedoftaie, opuść- 
my: 
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my: znaydziemy takoz, ze AC zawie- 
гас będzie 1414 tysiącznych części bo- 
ku ac: i na refztę ogulnie mówiąc, za- 
wize AC tyle części boku ac zawierać 
będzie,nawet zoftatkiem w frakcie po- 
zoftałym, ile A B zawierać będzie czę- 
‘Sci boku ab zoftatkiem także abo fra 
ktem. 

Nadto te oftatki w fraktach pozo- 
ftale tym mnieyfze będą ‚ iakośmy ¡uz 
wyżey namienili, im liczba części, na 
któresię bok ab dzieli, będzie więkfza, 
Tym beśpieczniey tedy można tych 
oltatków zaniedbać, im do wiekszey á 
więkfzey liczby podział boku ab pedzo- 
ny będzie, tak dalece że gdyby ta licz- 
ba ftać się mogła niefkończoną , oftatki 
zgoła zniknąćby na resztę mufialy. Za- 
tym w ten czas mówićby się mogło: iż 
liczba części boku ac, któraby się za- 

_wierała w AC, równa ieft liczbie części 
boku ab zawartych w AB, 4 tak bylo- 
by AC do ac, iako AB do ab, 


Demonftrowaliémy tedy g-untow- 
nie, Ze we dwu Tryangulach maigeych 
tez fame anguły,boki/ą proporcyonalne, 

| bądź 
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bądź maig fpólog sobie miarę, bądź Ba A 


oney nie maią nych Figu- 

Tymze fposobem mogłaby się wy- Ea 
wieść propozycya ( 1. Części Artyk: ро 
XLV: ) o proporcyi zachodzącey mig- wtym nawet 
dzy liniami korrefponduigcemi w Figu- en 


rach podobnych. ne ne 
na sobie 


x x V 11 L. miarą. 


Przez podobne też wywody uka- 
Ze sie widomie, Ze propozycye w Ar- 
tykułach XLIV, i XLVI pierwfzey AR 
Części wyłożone,gdzieśmy dowiedli:że ty, i Figury 
Gi A wiFi odo- podobne są 
rozciągłości Tryangułów i Figur p Бае 
bnych zachowuią między sobą Propor=proporcyh. 
eya kwadratów bokami onych korres napisanych 
fponduiącemi napisanych, że te,mówię, siać 
propozycye są zawfze i ogulnie praW* nych boka. 
dziwe, w ten czas nawet,gdy boki tych ™ 
Figur takie są, Ze fpólney sobie miary 
mieć nie mogą... 

Weźmimy naprzykład Tryanguły TAB: уп. 
podobne ABC, abc, а daymy że Wy- Fia:i1,i ra, 
sokości onych nie maią fpólney miary 
zbazamiz - w tym razie Zaden się nie 
znaydzie kwadrat byteż naymniey{zy, 

Q któ- 
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któryby: za miarę fłażyć mógł Tryan- 
gułom razem i Kwadratom Bazami 
onych napisanym; to ieft rozciągłości 
abc, abde równie nie będą mogły być 
. mierzone fpólną sobie miarg,iako i roz- 
ciągłości ABC, AB D E; z tym wfzyt- 
kim tosię niechybnie fprawdzić mufi, 
Że Tryanguł ABC będzie do kwadratu 
ABD Е,іако Tryanguł abc do kwadra. 
tu abde. 


W czym natychmiast upewnieni 
będziem , gdy ieno dobrze uważym, że 
im drobnieyfze będą części Skali do 
mierzenia AB, i AC, służyć maigcey, 
. którey podział od suppozycyi nafzey 

zawif, tym bliżfzemi będziem znalezie- 
nia liczb owych, które prawdziwą rela- 
cyą Tryangułu ABC do Kwadratu 
A BDE wyrażać maia. Więc dzieląc 
Skalę Tryangułu abc: zawfze natęż sa- 
„mę liczbę części, na którą Skala Tryan- 
gułu ABCieft podzielona, 4 oftatki lub 
: frakty odrzucaiąc, widzieć bedziemy,ze 
też same liczby równie wyrażać będą 
relacyą Tryangułu ABC do kwadratu 
ABDE, iako Tryangułu abc do kwa- 
dratu 
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dratu ab гу бак dalece że gdyby podział 
Skali, cosię myślić A nie dokazać może, 
przyszedł na resztę do liczby niefkoń- 
ezoney, oftatki lub frakty mufialyby 
zniknąć , 4 toby się mówić mogło: że 
liczby, któreby wyrażały relacyą Try- 
angulu abc de kwadratu ab de, wyraża- 
łyby też relacyą Tryangułu ABC do 
kwadratu AB D E, á tak Tryangut abe 
byłby do Tryangułu ABC, iako kwa: 


- drat abde do kwadratu AB DE. Toż 


by się prawdziło winnych też Figurach 


podobnych, 
fw EANN 
| бү 
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TRZECIA CZESC. 


Owymierze і wlasnoSciach Figur 
Cyrkularm, ych. 


OD wymiaru Figur prosto = 
ściennych, gdy go dobrze 
juz umiano, udać się bez 

ee wątpienia musiano do szu- 
kania ee ktörymby sie wymie- 
rzać też mogły Figury liniami krzywe- 
mi określone, albo iednym słowem 
krzywo-ścienne. Pola bowiem i wfzyt- 
kie ogulnie place, które się do mierze- 
nia зады. nie zawize zawarte są w. 

obre- 


rto POOL ID eT 


obrebie z linii proftych złożonym. 
Częstokroć Figury krzywo-ścien- 
ne, tąkże Figury miefzane, to jeft po 


części proftemi, po części krzywemi 


liniami zamknięte, mogą być reduko- 
wane do Figur zgoła profto-Sciennych, 
iako sie iuż o tym wyżey namieniło, 


TAB: үш. Niech bowiem będzie Figura taka, iaka 
Fic: 1. iet ABCDEFG, do mierzenia dana: 


Wziąwfzy bok krzywy AD za zbiór 
dwu, trzech, lub więcey linii proftych, 
á na mieyfce linii krzywey FED poło- 
zywizy proftą FD, będziem mieli Fis 
gure profto-$cienng ABCDEF G, tak 
mało różniącą się od pierwfzey, że ie- 
dna może być wzięta za drugą bez zna- 
czney omyłki, 


Możnaby więc mierzyć te Figury 


fposobami wyżey podanemi do wymia- 


ru Figur profto-Ściennych; lecz opera- 


cye takie nie zgodziłyby się zową Su- 

rowością Geometrom zwyczayną, któ-. 

ra nic znięść nie moze, coby zupełney 

precyzyi i demonftracyi nie miało, Nad 

to są takie przypadki, w których dla 

redukcyi czyli zamiany Figury krzy« 
| Wos 
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wo-Scienney albo tez miefzaney na Fi- 
gure zgoła profto-ścienną , trzebaby 
obręb oney dzielić na tak wielką liczbę 
części, że fposób ów zwyczayny, przez 
który dzieli się Figura na tryanguly, 
ftałby się do wykonania niepodobnym. 


lakoż niewiem ktoby miał ochotę 
użyć tego fposobu, maiąc plac do mie- 
rzenia sobie dany taki naprzyktad,iaki 


jeft Z (Fıc: 7. ), albo też cały cyrkuł TAB: VIN. 


X (FrG:8.). Inney bez wątpienia trze: 
baby fzukać drogi,którąby przyiść mo» 
zna było do wymiaruFigur tym podo- 
bnych. My tu otych tylko mówić bę- 
dziemy, których obręby składaią się z 
łęków Cyrkutu, 


L 


Niech bedzie do mierzenia dana 
area Cyrkulu X, czyli rozległość placu 
w obrębie cyrkułu zawarta. Naypier- 
wiey uważać mamy, Że Poligon, gdy 
w pisany ieft w cyrkuł, im więcey ma 
bokéw,tym bliżfzy іе równości z cyr- 
kułem. - š A 


Lecz 


Fic: 3% 
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Lecz area lub rozciągłość Poligo- 
nu, (1. Części Artyk: XXU,) równa 
ieft produktowi zboku BC, i półowy 
perpendykulu AH tyle razy wzięte: 
mu, ile Poligon ma boków ; albo co na 
toż samo wychodzi, rozciągłość Poli- 
gonu ma za miarę produkt z obrębu 
całego BCDE &c, i półowy perpen- 
dykułu.  Więcponieważ za pomnoże- 

niem boków do liczby niefkończenie 
ko et Wielkiey, rozciągłość, obręb, i perpen- 
basie dykuł Poligonu równałyby się rozcią- 
przez póło- głości, peryferyi, i promieniowi cyrku- 
nia malty. 03 Cyrkuł będzie miał za miarę pro. 
plikowaney. dukt z peryferyi,i półowy promienia, 


TT. 


nn Z tad idzie, że rozciągłość lub 
Area cyr- area cyrkułu BCD równa ieft rozcią- 
kutu ieftró ~ 


wna Tryan. głoŚci tryangułu ABL,ktöregoby wy- ` 


gułowi ma- sokością był promień AB, A bazą linią 
iącemu za z 

wysokość profta BL peryferyi równa. 

promień, 4 ` 

za baze linia 


гоа регу- I I I. 


егуі równą, 


Do mierzenia tedy Cyrkułu dość 
będzie 
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będzie mieć wielkość promieniai pery- 
feryi. Względem promienia Zadney 
niemafz trudności, ponieważ będąc lic 
nią proftą lacno może być mietzony.- 
Inna rzecz ieft wzgłędem peryferyi: z 
tym wizytkim zmierzyć one można 
nicią koło eyrkulu okrecona; во eze- 
ftokroć w praktyce, gdzie nie o precy- 
zyą lecz oprętkość idzie, dobrze się 
nadarza, 2 

Lecz zmierzyć Geometrycznie pe- 
ryferyą cyrkułu, albo co toż samo ieft, 
determinować prawdziwą oney rela- 
суа do promienia lub diametru : to ieft, 
czego przez tak wiele wieków fzukano, 


4 do tych czas iefzcze nie odkryto, 


Przywiedzionoć onę do tego, że iuż na 
stotysiączną ‚ milionową, i taką na re- 


{zte,iakaby kto sobie założył, promie- 


nia cząftkę, prawdziwey chybić niemo- 
Ze: żeby się iednak albo w liniach Geo- 
metrzycznie ukazać, albo %w liczbach 
skończonych zupełnie zamknąć i deter- 
mivowaé mogła, tego mimo wielkich w 
tey mierze wynałazków, do tych czas 
iefzcze nie dokazano, 


Ж ТУ. 
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I V. 

Nie mamy więc iefzcze prawdzi- 
wey i zupełney relacyi, która zachodzi 
iniedzy per'yferygipromieniein lub dia- 
metrem cyrkułu: mamy iednak te, któ- 
re są barzo blifkie prawdziwey,albo,iak 
mówią Matematycy,prawdziwey przez 
approxymacyą dochodzą. Z tych pra» 
wie nayflawniey{za 4 oraz nayproltsza 
ieft owa, którą wynalazł Archimedes. 

er Ten podzieliwfzy diametr na 7 części, 
иес see pp anny dla peryferyi tychże części 
jakich hedm Mniey troche niż 22, A więcey niż 21. 
noc M Liczba tedy między temi dwóma $rze» 
dnia, pierwfzey iednak nizdrugiey bliż- 
iza, wyrażać będzie te do 7 relacya, 
którą ma peryferya do diametru, 


V. 


Toza$ przez fie iawno ieft,iz gdyby 
wiedziano prawdziwą relacyą, którą 
ma iedna tylko iakakolwiek peryferya 
do swego promienia, tym samym wie 
dzianoby relacyą, którą maig wfzytkie 
inne peryferyć do swych promieni; 

= ES 


Se T 
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poniewaz relacya peryferyi do promie- Беубте 
` А , cyrkuku 
nia we wizytkich zgoła cyrkułach taż sąw propor- 
4 z 3 >, Су! 
sama być powinna, Co bez żadney de- promieni 


monftracyi lacno widzieć można;to tyl- 
ko zważywfzy : Ze iakiekolwiek opera- 
eye byłyby wprzód użyte do wymie- 


-rzenia iedney peryferyi, to ieft do de- 


terminowania wielkości опеу w czę- 
ściach promienia ‚ tych samych potym 
użyćby trzeba było do wymierzenia 
każdey inney: więcby znaleść mufiano 
tak w iedney iako i w drugiey, i na re- 
fztę we wizyftkich tez same liczbę 
części,z promienia każdey własnego, ia- 


“ko ze Skali innym podobney, wziętych. 


VA. 


Widomo takoż iest, że Cyrkuły 
maig iefzcze powizechną własność 
wfzytkim podobnym Figurom służącą; 
4 ta іеї (1, Części Artyk: XLVII, ) że 
płafzczyzny czyli rozciągłości są w 
proporcyi kwadratów bokami onych 
korrefponduigcemi napisanych. Lecz 
żeby się ta propozycya stosować mo- 
gła do cyrkułów,należy brać promienie 

P2 za- 
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Plafzezy- > i sess > Ay 
an wy ZET aft boków, 4 dopieroż wnofić, Ze 


tów są pro- rozciągłości cyrkułów Są proporcyo- 
orcyonalne ŚĆ 5 
aces nalne kwadratom promieniami onych 


promienia- napisanym. 

аа Ktoby nie widząc ścifłego zwiąfku 
tey propozycyi z Artykulem XL VII 
Części I, chciał mieć oney fzczegulną 
demonftracyą ‚ten miałby dobrze uwa- 
, żyć,żę toż samo ieft komparować dwa 
z sobą cyrkuły BCD, EFG, co i dwa 
równe im tryanguły ABL, AEM, 
Pio: 4,15 którymby: peryferye BCD, i EFG 
w dłuż rozciągnione za bazy BL,i EM, 
apromienie AB,i AE za wysokości słu: 
żyły. Lecz przez Artykuł przefzly te 
` tryanguły byłyby sobie podobne; więc 
płafzczyzny onych, A zatym i cyrkułów, 
byłyby w proporcyi kwadratów napi- 
sanych korrefponduiącemi bokami AB, 
AE, to ieft promieniami Cyrkułów 

BCD, EFG. 


TAB: УШ. 


VFL > 


Cyrkuły będąc zupełnie jedne dru: 
gim podobne, tę iefzcze maig Figur po- 
dobnych własność, iż gdy trzémaboka: 

: mi 


GROME PRAT a 


mitryangulu rektangułu napisane będą 2° trzóch 

> kaat , y > rkulów 
trzy różne: cyrkuły „ten, którego pro- ае 
mieniem bedzie Hipotenuza, zrowna fie trzema bo- 


kami tryan- 


dwu innym razem wziętym. gula aber 
3 2 edo igać tangutu ten, 
Zawfze tedy mozna będzie napisać Жест A 


cyrkuł, któryby się równal summie promień Hi- 
dwu innych, 4 to nawet żadnego а 
nich niewymierzaiąc. Так gdyby, аз: ee 
przykład, trzeba: było zrobić iakiekol- 
wiek okrągłe naczynie, któreby miało 
tęż samę wysokość , i tyleż wody Za» 
wierać mogło, ile dwa inne teyże Figu- 
ry:albo gdyby do fontanny chciano dać 
taką rurę, przez którąby tyle szło wo» 
dy, ile przez dwie inne otworu danego; 
wfzytkoby się to łatwo wykonało fpo- 
sobem dopiero ukazanym. 
VII L 

Gdyby sie zdarzyla do mierzenia АБ vug 
taka Figura, iaka ieft V, którą F FANCUMyy, pierścień 
zi nazywaią koroną, А my nazwaé rio- albo ketona 
żemy pierścieniem, to ieft area zawar- 


G zawarty mię 
s i dzy dwóma 
ta między dwóma cyrkulami EF ? Cyrkulami 
BCD toż samo centrum maiącemi; со- toż samo 

- š . > centrumma- 
by naypierwey w tym razie każdemu 


przyiść 
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' przyiść na myśl mogło, byłoby to po- 
dobno: zmierzyć osóbno rozciągłość 
dwu cyrkulów,á mnieyfzą od więkfzey 
odebrać. Wszakże lacno іе poftrzedz, 
Że toż samo Problema możesię rozwią- 
zać ГроѕоБет w praktyce wygodniey- 
fzym. A 

Stawmy sobie tryangut ABL, któ- 
remuby promień AB służył za wyso- 
kość, á linia profta BL równa peryfe- 
ryi BCD za bazę. Gdy się poprowa- 
dzi przez punkt E linia profta EM pa: 
rallela do BL, uformuią się dwa podo- 
bne tryanguły AEM, ABL, 4 zatym 
będzie AB do BL,iako AE do EM. 

Lecz przez założoną suppozycyą linia 

BL równa ieft peryferyi BCD maig- 

сеу za promień linią AB. Wieclinia 

też EM równa będzie peryferyi maią- 
сеу za promień linią A E,która ieft czę: 
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nika to koniecznie, że tryanguł AEM 

równy ieft cyrkułowi EF G: 4 tym sa- 

mym rozciągłość placu profto-ścienne- 

go EBLM równa się koronie czyli. 
pierécieniow1 У do mierzenia danemu. 

Lecz gdy się MŁ rozdzieli na dwie czę- 

$ci równe NI t, IL, A przez punkt I ро» 
prowadzi linia НІР perpendykularna 

do BL: przybędzie do Figury tryanguł 

MHI równy tryangutowi odciętemu 

PLI. Zatym plac EBLM zamieni się 

na rektangul EB PH, Więc pierścień 

V będąc równy rozciągłości placu 
EBM, zrównafię tez zrektangułem 

E BPH,i będzie miał za miarę produkt 

zlinii EB multypl kowaney przez linią 

KI równą peryferyi napisaney promie- 

niem AK. н 

Dla wymierzenia tedy pierścienia py, wymia- 

У, trzeba multyplikowad onego szero- ru pierście . 


ścią НГА В. Тойу się działo z iaką- kość EB przez peryferyg KO Q, któ- malsypliko- 
kolwiek inną liniią KI parallelą do B L: | ra fie zowie Śrzednią między peryferya- ar a” 
byłaby ona zawfze równa peryferyi ha: | mi BCD, i EFG, przeto Ze więkfza przez pery- 
pisaney promieniem AK. | ieft od peryfervi EFG, albo linii EM, ana. =e 
| | А mnieyfza od peryfervi BCD, albo linii 
BL, od obudwu żaś różni fig tąż sama 
wielkością MH, albo PL, = 


Z wywiedzioney tąk równości pe- 
ryferyi EEG, i linii proftey EM, wy- 


nika 


Be Вее 
: I X. 
TAB: УШ. Gdy sie {гай do mierzenia Figura 
Fic: 2. 


Y złożona z łęków cyrkułu, i linii pro- 
Picts, ftych, albo Figura Z zawarta w obrębie 
- -2 samych łęków cyrkularnych złożo- 
nym ; cała trudność będzie na wymie: 
rzeniu takich części cyrkułu , iaka ieft 
Fic: з. ABCE, między lekiem АВ С, cięciwą 
E e AC zawarta,á fegmentum albo ucinkiem 
cyrkułu iet Zwana. Wszytkie bowiem Figury czy 
e Dm asainych tylko łęków cyrkularnych, 
dzy lękiem czy to z łęków razem i z linii proftych 
Wymia: p złożone, mogą być uważane, iako Fi- 
gur ie gury profto-Scienne, powiekfzone lub 
dukuiefiędo zmnieyfzone przez przydanie lub uie- 
т fe- cie segmentów. 


X. 


Maige cyrkuł wymierzony , lacno 
można mieć wymiar  iakiegokolwiek 
segmentu ABCE, Gdy się bowiem 
poprowadzą linie AT, CT do punktu 
T, to ieft do centrum łęku, uformuie 

Fra: в. Пе Figura ABCT sektorem zwana, 
którey rozciągłość będzie do chała, 
iako 
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iako łęk ABC do caley peryferyi, 2а Sektor ieft 


> : to część суг- 
tym będzie miala za miarę produkt z НЕ 
pólowy promienia AT multyplikowa- du sere 
ney przez łęk ABC. Gdy tedy od see lękiem za- 
i i ta. 
ktora tak determinowanego odetnie мапа, 
sie tryangul ACT, zoftanie segment Segmentu 


ABCE. жї 
XL ` 


Pofpolicie to sie zdarza , Ze gdy 
mamy тае Figure taką, iaka ieft Y, PRA үш 
centrum łęku НІК nie mamy: bez cze- ' 
go iednak wymiar figury obeyść fię nie 
moze, ponieważ do fpofobu w Arty- 
kule przefzłym "danego wchodzi pro- 
mień, á ten nie jeft jeno linia profta z 
centrum do łęku prowadzona. Trzeba 
tedy żebyśmy umieli znaleść centrum, 
4zatym i promień każdego łęku сут» 
kularnego. ·_ ` 

Niech będzie ABC * łęk Figury a EN ak 
йо wymiaru daney: gdy ziakichkolwiek gokolwiek 
dwu punktów A, iB na nim wziętych p. > 
iako z centrów, napifzęmy cztéry łęki „p... $ 
goi, foh; Ipk, mpm pierwfze dwa ia- 
kimkolwiek promieniem, 4 drugie dwa 
tym samym lub innym według upodo- 

| Q bania 


TAB: VIII. 
Fra: 10, 
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bania wziętym; widomo Będzie, Ze fzuż 
kane centrum łęku: ABC znaydować 
fię mufi na linii op przez punkt inter. 
sekcyi prowadzoney. 


„ Dopieroz obiérziny iefzcze' na 
tymże łęku ABC trzeci punkt C, á gdy 
2 niego oraz z B, tak iako pierwey z А, 


i B, napifzęmy cztéry teki , bedziemy ` 


mieli linią proftą gi, na którey także 
znaydować fie niufi żądane centrum łę- 
ku ABC. Więc to centrum mufi być 
punktem intersekcyi Т linii o P;iqr. 


XLI 


Trzy tedy punkta iakokolwiek po- 
fozone,byleby nie leżały w linii proftey, 
zawize mogą być związane przez iaki- 
kolwiek łęk cyrkułu ; albo co na toZsa- 
mo wychodzi, iakakolwiek będzie pro- 
porcya boków AC, i BC do bazy trys 
angułu ABC, zawfze tryanguł może 
być otoczony peryferyą cyrkułu przez 


wierzchołki anguléw prowadzoną, 


XIII. > 
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‚ „Gdy ten fposób otoczenia Tryan- TAB: VIIL 
gulu cyrkułem będzie ftosowany do róże Fair, 


mych tryangułów ACB, AEB, AGB 
€Sc, iednę spólną bazę AB, A różną 
wysokość maiących: uważaiąc wiele 
kość angułów wierzchnych, C,E;G,&r, 
i pozycyą centrów względem bazy, ła: 
cno poftrzezemy, iż wedle tego, iako 
rzeczone anguły, poczawizy od С, któ. _ 
ry ze wfzytkich ieft naymnieyfzy , tę- 


` ріеіа coraz i ftaigsie więkfzemi: centra 


cyrkułów im własnych coraz barziey 
á barziey zbliżaią fie do. fpólney bazy 
AB; tak dalece, iż gdy anguł G tryan- 
gułu AGB doszedł pewney wielkości, 
centrum cyrkułu przeszło na drugą 
ftronę rzeczoney bazy. Lecz widząc 


tę centrów odmiąnę , radzibyśmy też TAB: VII, 
wiedzieli, iaki jeft rodzay tryangułu Fe: 1a. 


AFB w owym razie, gdy cyrkuł koło 
niego napisany ma swoie centrum na 
samey bazie AB. F 
„Zebyśmy do tego przyszli, nay- 
pierwey uważać mamy, iż w tym razie 
część owaperyferyi, która przechodząg 
en Qa przez 


= 
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przez wierzchołki trzech angułów , 
obeymuie cały tryangul,ieft pół-cyrku- 
łem, albo raczey z bazą AB zawiera pó- 
lowe cyrkułu: Ponieważ bowiem cen- 
trum cyrkułu wedle założoney suppo- 
zycyi ma się znaydować na bazie, á ta 
fie z obu ftron kończy u peryferyis więc 
(1. Części Artyk: VI. )baza AB ftanie 
się diametrem, na którego śrzodku 
Dwie p Sentrum znaydowaé sie musi. 

abe proa 2 Dopieroz widzieć można, iż z ia- 
koja kiegokolwiek peryferyi punktu Е pro- 
ktu peryfe- wadzone będą linie FA, FB, anguł 
dzone de ДЕВ zawfze będzie profty. Gdy się 
койобу dia- bowiem F zwiąże z centrum M przez 
wieraią an- linią F M, uformuią się dwa tryanguły 
gu proty. АЕМ, MFB,z których każdy będzie 
Izoscel; więc anguły AFM, MFB 
będą z osóbna równe angułom FAM, 
ЕВ M, albo co na toż satso wychodzi, 
anguł AFB złożony ze dwu АЕМ, 
МЕВ zrówna się summie dwu angu. 
łów FAM, FBM. Lecz AFB, FAM, 
E BM razem wzięte czynią 180 gradu- 
sów, albo dwa anguły profte; więc 
AFB czyni tego półowę, to ieft ieden 

anguł profty, - aż. 
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Każdy tedy tryanguł rektanguł na 
bazie AB napisany, będzie miał tę 
własność,o którey teraz była kwestya, 
to ieft że będzie mógł być otoczony 
cyrkułem, którego centrum znaydo- 
wać się będzie na bazie. 


XIV. 


Ta własność cyrkułu: że anguł w 
nim zawarty , który wierzchołkiem 
swym dosięga peryferyi, A boki ma 
osadzone na diametrze,zawfze ieft pro- 
ity: daie pochop do uważenia, ieśli in- 
ne też części cyrkułu nie maią podo- 
bney własności; naprzykład ieśli anguł ek = 
ACB, AEB, AFB zawarte w fpól- “= * 
nym segmencie АСЕЕВ nie będą so- 
bie równe, tak iako te, które sie zawie- 


- raig w pół-cyrkule, są profte. 


Zebyśmy w tey mierze co pewne- 
go mieli, pofzukaymy wielkości iedne- 
go z tych angulów, 4 dopieroż oba- 
czynyiesli inne tężsamę maig wielkość. 
Weźmimy naprzykład anguł AEB,któ- TAB: IX. 
rego wierzchołek przypada na Śrzodek. Fis: 2. 
łęku AEB, Ponieważ linia ERG prze, 

ch 
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chodząca przez centrum D rozcina ten 


angut na dwie części równe, dość nam . 


będzie zmierzyć iego półowę, to ieft 
Angul AED, albo, со na toż samo wy» 
chodzi, dość nam będzie wiedzieć, iaką 
ieft częścią angul AEG iakiegokolwiek 
angulu maiącego pewną miarę, iaki ieft 
angut ADG, który ma za miarę łęk AG. 


desli się uważy,że tryanguł AED 
iest Izoscel, lacno się poftrzeże, że ans 
gal AEG jelt półową angułu ADG. 
Tym samym bowiem że tryanguł AED 


ieft Izoscel, anguły iego AED, КАР. 


4 1. Części Artyk: XXXI ) są równe. 
Lecz ( 1..Czešci Artyk; „ХУШ ) tym 
dwóm. angułom razem wziętym równy 


ieft anguł zewnętrzny ADG. -Więc ie- | 


den z nich naprzykład AED albo AEG 
ieft półową angulu AD G. ` 

| „Dla teyże przyczyny anguł DEB, 
albo GEB będzie pótowa angulu GDB, 
Więc summa angułów AEG, GEB 
to ieft anguł AEB będzie Bółową sum: 
my angulów Ара, GDB to ieft an- 
gula ADB. Аге temu słaży za miarę 
łęk cały AGB, więc angułowi AEB 

słu. 
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służyć będzie lek AG, to ieft półowa 
łęku AGB. Каз. 
RV. 


Źnalazfzy pewną miarę Angułu 
AEB, á chcąc wiedzieć ieśli ieft on ró- 
wny innym, które w tymże segmencie 
na spólnym łęku ofadzone wierzchoł: 
kami dofięgaią per yferyi: trzeba wey- 
rzed,iesli którykolwiek z nich wedle 
upodobania obrany naprzykład AF B, TAB: IX. 
ieft półową angula ADB па ќут sa- Yo: з. 
mym- łęku opartego, A wierzchołek w 
centrum: maiącego. W ezym się na- Wezytkie 
tychmiaftupewnim,gdy przez centrum AW ee 
D poprowadzim linia FDG. Na ów chotki pe- 
czas bowiem: da się widzieć, że angul хайаата 


AF В składasię ze dwu innych А F D, їейлутїрё1- 
DFB, które podług Artykułu przefzłe. ee 
go są pótowami angułów ADG, GDB; рен 
а 2684 sie wniefie, Ze angul АЕВ iest samego ię- 
półową angułu ADB; zatym równy Key któ 
angułowi AEB. туше fpesobem wy- sa, pólowe. ` 
wieść można, że też angut ACB iia- TAB: 1x. 
kiekolwiek inne któreby się wspólnym Fis: 1. 
segmencie podobnie zawierały, są 

sobie równe. І (о їе, czegośmy się 


wprzód derozumiewali, XVI. 


‘TAB: IX. 
Fic: 1, - 


Fic: 4. 
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Między różnemi angułami maiące- 
mi wierzchołki u łęku ACEFG czę- 
ftokroć znayduig się takie , że przeszła 
demonftracya zda się do nich nieścią- 
даб, Z tych ieft anguł AFB,od dwu 
cięciw AF, FB tak uformowany , Ze 
linia od wierzchołka F przez centrum 
D prowadzona, ani angułu AFB, ani 
angułu ADB nie rozcina, i do Srzodka 
onych zgoła nie wchodzi. Lecz gdy fie 
poftrzeże, że angul DF A ieft półową 
angułu GDA, oraz anguł DFB pólo- 
wą angułu GDB: widomo będzie, że 
po odcięciu angułu DFA od angułu 
D FB, anguł zbywaiacy AFB będzie 
też półową angułu ADB fchodzącego 
z angułu GDB, za odcięciem angulu 
GDA. 


XVII 


Uważanie Figur teraz od nas u2y- 


tych może też być powodem komu do 
tego mniemania, Ze demonftracya prze- 
fzła nieściąga fig, ieno do segmentów 


od 


‚ сеу anguiem.~ Jeśli zaś. i w tym razie 
= - R i 


GEOMETRTIL uy 
od pöl-cyrkulu wiekfzych. W szakze 


oświecić się w tym lacno można, оча» . 


Żaiąc Ze kazdy ztakich nawet angulöw, 


jaki ieft АЕВ, któryby miał wierzcho-TAB: IX. 
łek w segmencie od pól-cyrkutumniey= Fre 5. 


fzym, byłby zawfze złożony ze dwu in- 
nych DEB, DFA, które są pólowami 
angulöw BD.G, AD G, zatym miałby 
za miarę półowę dwu łęków BG, AG, 
to jeft półowę łęku całego А GB. 


XVIII 


© Upewniwfzy się o równości angu- 
łów AEB, AFB, AHB w tym sa- 
mym segmencie zawartych, chcieliby- 
ёту iefzcze wiedzieć, co się też ftanie z 
angułem А.О В, gdy wierzchołek iego 
geydzie fie z B,toieft oftatnim punktem 
bazy AB. Ma-li onw tym razie zni- 
{еге wfzakże do tego samego przyiść» 
by nie mógł, ieno przez nieiakie fto- 
„pnie zmnieyfzania się: nie widać zaś 
oby to był za ftopień albo punkt 
‚zmnieyfzania fię, do którego przyfzedł- 
szy miałby całe zniknąć, i niebyć wię. 


nie 


TAB: IX, 


Fıs: 6, 


w... P E ОС ДМ ТУЮ» 


nie przeftaie być angułem:iakże dociec 
dego miary? · Test to trudność , która 
rozwiązana być nie może bez pomocy 
Geometryi do wielkości niefkończenie 
małych ftosowaney. Tey iakakolwiek 
znaiomość, nie więkfzanawet od owey, 


którą naturalnie wfzyscy ludzie maia, 


pofłużyć nam tu może, gdy trochę tyl- 
ko rozwiedziona, i obiaśniona będzie.: 


Uważmy naypierwey, że gdy punkt 
E zbliżaiąc się coraz do B, przebiega 
punkta F, Н, О &c, linia EB fkraca Йе 
uftawicznie, ałbo raczey niemiefzcząc 
бе w obrębie cyrkułu „coraz fie znacz- 
niey zań wymyka3 przeciwnie: zaś an. 
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swoię ku R rozciągaiący , nie przeftaie 


być do boku AQ fkłoniony. A tak an- · 


gut A Q B ieśli nie dla samey linii QB, 
tedy dla kontynuacyi czyli podłużenia 
oney, mufi być znaczny i widzialny. 


2 Cóż, bedzieli taki na on czas, gdy linia 


QB skracaiącfię iefzcze barziey, przyi- 


dzie na refztę do oftatniego punktu, i » 


zniknie? cosię ftanie w ten czas z oney 
pozycyą, i podłużeniem ? 

- Leez ztego, co się namieniło o fpo» 
sobie, którym fię linia EB, albo QB 
fkraca: to ieft Ze fkrócenie tey linii z 
iedney firony , ieft podłużeniem oney 
na drugą ftronę bazy AB, iuż widomo 


ieft: że pozycya i podłużenie linii QB 


gut ER REA ieft toż samo, co linia BS, która tak fig to hia pro 
rd y es toe | 16 кйш dotyka cyrkułu na iednym tylko pun- jacacyrkuta 
ab y rozwiera, Lecz chociażby (| 7 keie B, że go nigdzie więcey nie gaba,na, iednvm 
„linia EB przyfzedłszy iuż do wielkości i przeto nazywa się Tangens, a, se 


i pozycyi linii QB, naybarziey fkröco- 
na była, przecież anguł АОВ, nie prze- 
ftanie być angulem: ponieważ bok ie- 
go'QB,lubo po iedney ftronie bazy AB 
- dla małości swoiey nieznaczny i pra- 


‚wie już niewidzialny „na drugą iednak ` 


Strong teyże bazy całą niemal długość 
agi ad А SWwoe 


Rzecz tedy iuż przez fie iasna ieft, 
że za zniknieniem, czyli raczey przey- 
ściem linii EB na drugą ftrone bazy 
AB, 4 złączeniemfię ztąż samą bazą 
linii AE, po różnych swych skróceniach 


fie i pozycyach na АЕ, АН, AQ &с: | 
Б ° A R; Я 


An- 


I 


Angul seg- 
mentu ¡est 
ten,któryfie 
ag cig- 
eiwa, i. linią 
( Tangens ) 
zawiera. 
Miara ie- 
go ieft póło- 
wa łęku na- 
leżącego do’ 
segmentu. 
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‘Angut AEB będąc wprzód angułem 
AFB, AHB, АОВ, ftaie się oftate- 
cznie ABS między cięciwą AB, t linią 
)( Tangens ) BS żawartym ; który an- 
gułem segmentu mazwany, tę własność 
zachować powinien,Ze ma mieć za miax 
rę półowę łęku A GB. 


Tę demonftracyą,acz dlaswey ab. 
ftrekcyi poczynaiącym nie łatwą, poło» 
Żyć tu sądziliśmy , przeto Ze może być 
barzo pożyteczna dla tych y którzyby 
nieprzeftaige na początkach Matema- 
tyki, mieli ochotę ćwiczyć fię w Geo- 
metryi wyżfzey, albo do wielkości nie« 
fkończenie małych stosowaney. Tym 
bowiem fposobem wcześnie przyzwy- 
czaić się mogą do podobnych uwag, 
których rzeczona Geometrya wyciąga. 


IeSliby iednak ta demonstracya 
nad poięcie i siły poczynaiących była, 
łacno pokazać im fposób: znalezienia 
inney, wykładając naypierwfzą wła» 
sność linii Tangentes zwanych, 


"SEE" 


се —— A  ——— F C OJ 
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"X EX 
TAB: IX. 


Ta własność zależy na tym, że li- wee 
nia tykaigcasie cyrkułu naiednym tyl- Linja Tan- 
ko punkcie В; powinna być POE ms 
kularna do diametru IDB, ktéry przez na do dia- 
ten punkt przechodzi. Ponieważ bo- онер 
wiem krzywość cyrkułu tak ieft iedno- рр Ж 
ftayna, Ze kazdy diametr IDB dzieli Tangent do 
go na dwie części FAB, ІОВ równe, наа) йе cyra 
i równie względem tegoz diametru po- 
lozone: to też być тай, że dwie części 
linii BS, BH, zktórych fie składa Tan- 
gens tym dwóm pół-cyrkułom fpólna , 
są równie względem tegoż diametru 
położone. Toby z zaś nie mogło być, gdy» 
by diametr IDB niebył perpendyku- 
larny do linii HBS, która ieft Tangens. 


XX. 


Z tąd inż łacno widzieć, dla cze- TAB: IX. 
go angul segmentu ABS ma za mia. Fra 7. 
rę półowę łęku A GB. 
Anguł bowiem ADB wzięty razem 
z dwóma angułami równemi DAB, 
DBA, czyni (1. giny Artyk: LXIV) 
1 dwa 


134 P @ ЛЄ ЖАТУ T. 


dwa anguly profte. 
gułu ADB wzięta z iednym angu- 
łem DBA czyni ieden anguł profty. 
Lecz anguł DBA z angułem ABS 
czyni też anguł profty. Więc anguł 
y ABS równa fie półowie angulu A DB. 

Zatym iako angułu A DB;tak i angulu 

ABS będzie miarą półową łęku A GB. 


ЖС, 


Dana dopiero demonftracya tey 
własności: cyrkułu; że anguł ABS ma 
za miarę półowę łęku AGB, podaie 


nam solucyą naftepuigcego Problema: 


napisać taki dany angul 1.5 toieft napisać segment 
Bere w AFB, w którymby wfzytkie anguly u 
fis zawrzeć peryferyi,. takie naprzykład , iaki ieft 
danyć wee! A FB, równały się angułowi E, 
Spofób та- Dia solwowania tego Problema: z 
Pisania seg- punktów A, i B trzeba napisać anguły 
którym ma B AS, i ABS z osóbna równe anguło: 
Koali, © L: dopieroż podnieść dwie linie AD, 
i DB perpendykularne do AS, iBS} 
punkt fpotkania fig onych będzie cen: 


trum fzukanego łęku AFB. 


Więc półowa an- 


TAB: 1%, Na linii A B napisać segment cyr- 
za Be kulu, w którymby fie zawrzeć mógł 


Ce PRECZ 
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' Linie bowiem BS, AS przez Аг. 
tykuł XIX będą T angentes cyrkułu, któ. 
rego centrum będzie D,4 promień AD +, 
albo BD, ponieważ AD, i BD są per- 
pendykularne do BS, і AS. Nadto 
przez Artykuł przefzły anguł ABS ma 
za miarę półowę łęku AGB: lecz pó- 


‚ łowa łęku AGB, przez Artykuł XV, 


ieft też miarą wfzytkich angułów ta- 
kich ,іакі iet AFB. Więc te anguły 
AFB będą równe angułowi ABS, to 
ieft angułowi L, tak iako Problema 
wyciąga. 


XXIL 


Ze własności segmentów cyrkułu, 
któreśmy dopiero wylozyli , odkryte 
są i znaiome, wedle wfzelkiego podo- 
bieńftwa winniśmy to iedynie samey 
Geometrów ciekawości. Wszakże co 
fię wielu ińnym wynalazkom zdarzyło, 
to się i temu trafić mufialo, Ze co pier: 


wey za nzecz ciekawą tylko á do nicze« 


go niezdatną miano, z tego potym 
wielkie pożytki odniefiono, Whasno- 


ści cyrkułu,któreśmy tu demonftrowa* 


li, 
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li, iak fzczęśliwie i pożytecznie w pra- 
ktyce użyte były, wieleby.dać można 
przykładów. ` Му tu przywiedziemy 
ieden zawarty w naftępuiącym Proble- 
ma, którego solucya częftokroć w 
Geografii bywa potrzebna. 
TAB: IX. Niech będą trzy różne mieysca 
2519: 19. A, B, C, których odległości wzaiemne 
ległość opi BC, А С за wiadome:. radzibySmy 
kiego m 
{сааттен Wiedzieć iakie są tych mieysc odległo- 
тү por od punktu D, z którego widzieć 
суе są wia-ONE. można, lecz do żądnego przyftąpić 
so nie można. Cóż w tym razie czynić? 


TAB: IX. Naprzód położyć mamy na karcie 

Fisioi1t-tyzy punkta a, b, c, któreby taką wzgle- 
dem siebie zachowały pach iaką 
maig trzy dane punkta A, B, C5 albo 
mówiąc Geometrycznie, mamy napi. 
sad tryangul abc podobny tryangulo- 
wi ABC, 

Dopieroz Grafometrem lub innym 
Goniometrykiem zmierzywizy wielko- 
ści augulöw ADB, BD C; na bazie 
ab napifzęmy segment bda, w którym- 
by się mógł zawierać anguł AD B,á na 
bazie br segment pde, w ktörymby fie 

mögl 
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mógł także mieścić anguł BDC; со 


| gdy wykonamy, fpotkanie бе tych dwu 


segmentów na punkcie d, wyznaczy 
nam na karcie Pozycyą mieysca D, 
tym fposobem , ze linie da, db, dc, tok 
będą względem linii ab, bc, ac,iako od- 
ległości żądane D A, DB, DC, wzgle- 
dem odległości danych A B, BC, AC; 
co niepotrzebnie soro SED ponies 
waz iawno ieft z tego, co si¢ wyzey 
mówiło o Figurach podobnych. 


XXIII 


Opuściwfzy wiele innych przyktar 
dów , przez któreby ukazać można by-. 
ło, iak wiele korzyftała praktyka ztych 
własności cyrkułu, któreśmy wyżey 
demonftrowali, pódźmy iefzcze do o» 
wych, które fię wywodzą z pierwfzych 
i niemniey iak pierwfze są pożyteczne. 

W czym żebyśmy zachowali po- 
rządek, uwazmy naypierwey , ze z ró- 
wności dwu iakichkolwiek ` angułów 
"EDC, EBC zawartych w cyrkule, á rag; x. 
na tym samym łęku EC opartych, to Fis: r, 
się wnieść powinno: :żetryanguły DAE, 

5 BAC 
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BAC maig tez same anguły , to ieft 
( 1: Części Artyk: XXXIX, ) ze te try- 
anguły są sobie podobne. 

Dla którey bowiem przyczyny an- 
gu EDC ' ieft równy angułowi EBC, 
dla tey samey anguł DEB będzie r6- 
wny angułowi D C Bš á cosię tycze an: 
gułów DAE, BAC, te widomie są ró- 
wne: juz to Ze fie zawieraią między te- 
mi samemi liniami po wzaiemney swey 
interfekcyi podtuzonemi, á zatym rów: 
nie dosiebie tak z iedney iak iz drugiey 
ftrony skłonionemi: iuz to żefkoro dwa 
anguły iednego tryangułu są równe 
dwóm angułom drugiego , trzeci też 


musi być koniecznie równy trzeciemu, 


TAB: X. 
FiG:1, i 4. 


( 1. Części Artyk: XXXVIII. ) 

_ Dopiero żebyśmy łacniey mogli 
rozeznać w tryangułach ADE, ABC, 
powfzechne własności tryangułów po- 
dobnych, połóżmy tryanguł DAE, na 
tryangule BAC tym fposobem, żeby 
AD na AB, AE na AC, dofkonale 
przypadly,4 tym samym baza DE fta- 
la fig parallela do BC. To wykonawfzy 
przypomnimy sobie: RACE 


1° Ze 


"AC i AD eft równy rektangułowi z 
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1° Ze gdy dwa tryanguły ADE, 
ABC są sobie podobne, eztéry boki 


AC, AE, AB, AD są proporcyonalne; 


( L. Części Artyk: XXXIX. ) 

2° Zew każdey proporcyi produkt 
z terminów kraynych ieft równy pro- 
duktowi z terminów śrzednich 5 (ОП. 
Części Artyk: УП. ) Żkąd ¡uz wniefie- 
my: że rektanguł albo produkt z linii 
A г Gdyfie dwie 
Mini AE AB. 'Coieft iedng z znaoz- дуу roz- 
nych własności cyrkułu,i co fie inaczey dy SE 
tak może wyrażić : ieśli dwie linie pro- tapgul an 

> ci сес 

fte tak są prowadzone w'cyrkule, Ze edney ч 
ie rug i ` dw. ieft ге- 
iedna drugą przecina, produkt ze dwa w ak 
części iedney, równy ieft produktowi z części cięci- 


ге dwu części drugiey. | WJ drugiey. 


Lesliby dwie linie profte BE, DC ran: x. 
¡przecinaly sig perpendykularnie wcyr- Fre з. 
(kule, á iedna z nich naprzykład DC Í 
byla diametrem ; widomo ieft że druga 

byłaby rozcięta'na dwie części równe 

AB, AE: których produkt ponieważ 

byłby kwadratem, własność cyrkułu w 
ў S2 prze- 


` TAB: X. 
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wane przefżłym Artykule wyłożona takby 
wiek per- 816 w tym razie wyrazić miata: jeśli w 
K (obiad cyrkule zdiametra DC podniefiona be- 


fiondy а a dzie lakakolwiek perpendykularna AB, 
ryferyi, iet kwadrat oney będzie równy rektangu- 
споите ЮМ z AD, i AC, $ 

dwu części ; 

Bu, x x V. 


metr. 


Zamienié Zdarza się częftokroć potrzeba za». 


Rektangut mienienia rektangułu na kwadrat: co 
na kwadrat. , 


Fra; 4, podaie nam łatwy fposób. Niech be- 
dzie ACFE rektanguł, który ma się 


zamienić na kwadrat: podłażywfzy ie- 


den z boków naprzykład wiekfzy AC 
ku D, tak żeby linia A D z równała się 
mnieyfzemu bokowi AE, należy napi- 
sać diametrem DC pölowe cyrkułu 
DBC: w którym gdy się bok EA 
tak podłuży , ażby dosięgnął peryferyi 
na punkcie B, linia AB będzie bokiem 
kwadratu fzukanego, to ieft równego 
rektangułowi danemu ACFE, 


XXVL 


iak Пе ma wykonać, przefzły Artykuł 
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Problema to zgoła nieróżni się od 
owego, które tak wyrażone bywa: zna- ӨЛҮ: 
lesé linią Srzednig proporcyonalng a areata 
między dwóma liniami danemi. on 
śrzednią zaś proporcyonalną rozumie ee aes 
sie linia taka, która tak ieft wielka czy- Ç | 
li wielokrotna względem naymniey- pag, x, 
{zey,iak ieft mała względem naywięk- Fia: 4, 
fzey; to ieft, Ze ieSli naprzykład AB 
jelt $rzednia proporcyonalna między 
AD i АС, tak się ma AD do A B,iako 
AB do AC} а zatym (И. Części Ar- 
tyk: VIII ) produkt z AD, i AC,toieft 
rektanguł z tych dwu linii będzie rów- 
ny produktowi z linii A B multypliko- 
waney przez AB, to ieft kwadratowi 
zAB. Ato іе właśnie, iako każdy 
widzieć może , czego wyciąga Proble- 
ma Artykułu przefzłego. 

Dia znalezienia tedy śrzedniey 
proporcyonalney między dwóma linia- ej 
mi, trzeba zamienić rektanguł z tych nalney mię- 


dwu linii nakwadrat : tego bok będzie A oe 


Sposób па- 


linią żądaną, ` nemi, 


XXVIL 


lezienia lis: 
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Inny fpo- Można też iefzcze znaleść $rze- 
sób nalezie- + у ; " os 
nia liniiśrzę 9548 proporcyonalną między dwóma li 


dniey pro- niami innym fposobem , który podaie 


porcyonal- 


Пё, nam własność cyrkułu w Artyk: XIII. 
wywiedziona.  Daymy naprzykład, że 
TAB: x. АС ieit naywiękfza zedwu linii danych, 
Fia: 5. A AD naymnieyfza. Linią AC iako dia- 
metrem napifawfzy półowę cyrkułu 
ABC przenieśmy na tenże diametr AC 
dinią mnieyfzą A D;dopieroż z punktu 
:D podnieśniy perpendyknlarną DB. 
-Ta {potkawfzy się z peryferya pół:cyr= 
Ко, wyznaczy punkt B, który złączo- 
"ny zpuńktem А da nam linią AB Srze- 
dnig proporcyonalną między dwóma 
'danemi AD,iAC  Poprowadziwfzy 
bowiem linią BC, widomo іе, że try- 
„anguł ABC będzie u B rektanguł: za- 
tym (J. Części Artyk: XXXVIII, ) try- 
 angułowi ADB podobny: ponieważ 
dwa te tryanguły rektanguły maią ie- 
den anguł A fpólny. Leez ieśli tryan- 
guły ABC,-ADB są podobne, maia 

+ boki proporcyonalne. Więc będzie АЮ’ - 

do 
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do AB, iako AB do AC; więc АВ: 
będzie Srzednia proporcyonalna między: 
liniami danemi AD, АС. 
XXVIIL 
Gdyby chciano zamienić iakąkol- Ти 
wiek profto-šcienna Figure па kwadrat; саа 
mogłoby się to wykonać przez Arty- 
kuł XXV, do którego żeby to Problema 


| było redukowane , nie trzeba wiecey 


iak tylko daną Figure zamienić ña re- 
ktanguł. Co ieft barzo lacno, ponieważ 
Figury profto-Scienne nie są iak tylko 
zebraniem tryangułów, każdy zaś try- 
anguł ieft półową rektangułu maiącego 
tęż samę bazę i wysokość , 4 na refztę 
wfzytkie rektanguły złożone z tryan- 
gułów gdy do.iedney wysokości redu- 
kowane będą , złożą ieden rektanguł 


(IL Części'Artyk: VI). 


ХХІХ, 


FiGurY zamknięte w obrębie, do 


- którego: łęki cyrkularne wchodzą , mo» 


gą być także zamienione na kwadraty,, 
: gdy 
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gdy ieno długość łęków skladaigcych 
obreb wprzód wymierzona będzie. W 
ten czas bowiem maiąc to przed oczó+ 
ma, co się mówiło w Artykułach IX, i 
X, o wymierze wfzytkich Figur cyrku- 
larnych, można będzie te Figury, tak 
iako profto-Ścienne , zamieniać na rek- 
tanguły , rektanguły zaś na kwadraty. 


X X X. 
Napisa é Własność cyrkułu w Artyk: XXIV, 


kwadrat któ- ) к 
ryby miatZawarta służy nam iefzcze do łacnego 


relacyg dana napisania kwadratu, któryby miat ге- 1 


do kwadra- 


tu danego. lacyą daną do kwadratu danego, A ta 
ieft Problema, którego solucyą dać 
obiecalismy w Artykule XXII wtórey 

Części. 
TAB: X, Daymy naprzykład, że kwadrat, 
Fıs:6. Który napisać chcęmy, mabyć do kwa- 
dratu ABCD, iako linia M do linii N, 
Ten żebyśmy napisali, naprzód roz- 
dzielmy (I. Części Artyk: XLI,) dane» 
go kwadratu bok CB na punkcie E, 
tym fposobem, żeby linia CB tak się 
miała do BE, iako N do M; potym 2 
punktu E poprowadźmy EF parallele 

do 
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do AB. Rektanguł ABEF, który ztad © 
wyniknie, będzie miał rozciągłość kwa- 
dratu żądanego. Niezoftanie nam tedy, 
iako znaleziony rektanguł zamienić na 
kwadrat, 


XXXL 


Chcąc napisać Poligon HIKLM, niet 
któryby mial tez same relacya do poli- Napifać po- 
gonu ABCDE, która ma linia X do ley Alek 
linii Y; trzeba naprzód bokiem A B po- nego poligo- 
ligonu danego napifać kwadrat ABGF, podobnego 
potym fzukać innego kwadratu , któ- ee 
ryby tak był względem kwadratu 
AB GF;iako linia X względem linii Yz- 
na refztę bokiem HI kwadratu znale- 
zionego napisać poligon HIKLM po- 
dobny danemu ABCDE. Nowy ten 
Poligon będzie Poligonem żądanym, 
Przyczyna tego łacno się znaydzie, gdy, 


się ieno przypomni, ( I. Części Artyk: 


ХУШ.) ze Figury podobne sa рго- 


porcyonalne kwadratom bokami onych 
korrefponduiącemi napisanym, 


Т XXXII, 


? т 
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Napisać Gdyby chciano napisać cyrkuł, 
Dy do i. któregoby rozciągłość tak była wzgle- 


nego cyrku- dem rozciągłości cyrkułu danego , iako 
u dą 


miał PRE X wzgledem Y, trzebaby napisad kwa- ` 


ana. drat, któryby sie tak miat do kwadratu 
napisanego promieniem cyrkulu dane- 
go, iako X do Y. á bok tego nowego 
kwadratu byłby promieniem cyrkułu 


Zadanego. 
XXXIII. 


[est ięfzcze iedna własność cyrku- 
łu wynikaiąca zowey, która ñam służy- 
ła do rozwiązania przefzłych Proble- 


matów. 
TAB: X. Ieśli z punktu A wziętego za obre- 
a =p % bem cyrkułu;będą poprowadzone we- 
Jeśli z pun- 


ktu wzięte- dług upodobania dwie linie profte ABC, 
5% zaobre- ADE, z którychby tak iedna па dwu 


bem cyrkułu ; : R 

będą prowa- punktach B, i C, dako i druga na dwu 
AMI także punktach D, i E, rozcięła pery- 
< przecho- feryą cyrkułu: tryanguły ACD, AEB, 
ie Boje które się uformnią zaukośnym rzeczo- 
nych przez z ni rzez lini 
Ara Azja nych punktów złączeniem przez linie 


za CD, BE, będą sobie podobne: ponie- 
waż 
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waż prócz angułu fpólnego A, będą Żacytkiałem 
miały anguły С, E,wierzchołkami pery- pee ean 
feryi tykaigce, bokami zaś: na spól- дун są róż 
nym łęku орагѓе;ӣ tym samym równe, 

Z podobieńftwa zaś tryangułów CAD, 

EAB tofię wnofić powińno, Ze cztéry 

linie AB; AD, AE, AC będą propor- ` 
cyonalne, á zatym rektanguł z kray- 

nych AB, i AC, będzie równy rektan- 

gulowi ze Srzednich AD, i AE; co sie 

tak wyrazić może: iesli z iakiegokol- 

wiek punktu A' wziętego za obrębem 
cyrkułu będą prowadzone według upo- 
dobania linie profte AC, i AE, które- 

by rozcinały cyrkuł: rektanguł z całey 

AC, i z części zą cyrkułem leżącey 

AB, będzie równy rektangułowi z ca- 

łey AE, i z części za cyrkułem także 
leżącey AD. 


X XXIV. 


Ieśliby linia profta AF prowadzo= 
nazrzeczonego punktu A niewchodzi- 
la do $rzodka cyrkutu,ale go tylko do- 
tykała na iedhym punkcie F': własność 
cyrkułu w ptzefzłym Artykule zawar: 

Т2 ta 
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„Kwadrat tá па tęby fie zamieniła: kwadrat linii 
pasa as. ( Tangens) AF'ieft równy rektangulo. 
кес» wizcaley linii AE rozcinaiącey cyrkul, 
nii( Secans) і przeto Secans nazwaney, oraz z cze« 


przez owe Ani weal : 2 
Sra aos AD teyze linii za cyrkul wycho 


/ 


kułu leżące | š : 
ae ftrować może, Gdy bowiem Tangens AF 


i wane, tak będzie uważana iakby była Secans, 
© to ieft iakby na dwu punktach niefkon- 
czenie siebie blifkich rozcinała cyrkul, 
w tym razie zamiaft dwu owych AB, 
i AC, zktórychby się tak, iako w суг. 
kule przefzłym rektanguł miał uformo- 
wać, iedria tylko i taż sama będzie linia 
AF, а tak zamiaft produktu albo re: 
ktangułu z linii AB, i AC, będzie kwa- 
drat z linii AF. x i 


XXXV. 
Propozycya w przefzłym Artyku- 
le demonftrowana pokazuie nam walor- 
TAB: x. kwadratu linii ( Tangens ) AF, lecz nie 
Fıs: 10. podaie [posobu, którym taż sama Tan- 
gens ma być prowadzona z danego pun- 


ktu A za obrębem cyrkułu. Wszakże 
gdy sobie przypomnim ( Artyk: XIX. ) 
2 


Łe 


brębem cyr- dzgcey. Co się bardzo łacno demons. 
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że Tangens Y A ma być perpendykular- 2 danego 
na do promienia FG: natychmiaft po- ee te 
ftrzezemy, ze prowadzenie tey linii: za - kulu,popro- 
wifło od determinowania na peryferyi esa те 
punktu F, па ktérymby angut AFG, a: А 
który ma Tangens zawierać z promie- 

niem, był proíty. Gdy tedy na linii AG 

z danego punktu A do centrum G pro- 
wadzoney napifzęmy półowę cyrkułu: 
Intersekcya wzaiemna pół-cyrkułu z 

danym cyrkułem ЕКО ( Artyk: XIII) _ 


wyznaczy nam punkt żądany Е. 


| s s PO- 
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O fposobie mierzenia Figur pełnych „albo tych 
wielkosci, które fie zowią Solida: także o 
wymierze zwierzchnych rozciągłości, któ- 
remi Sojida zewjzad określone są. 


PÈ тво te nauki,któreśmy 
we trzech pierwszych 
czeSeiach ugruntowali, 
- meglyby nam zupelnie 
służyć do rozwiązania innych też Pro- 


blematów nie równie trudneiyfzych 


za te, które dopiero mamy przeło- 
żyć; s tes iednak zalezy na tym, aby- 
Sıny 


TAB: XI, 


Fis: 1. 


Fra; 2. 
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śmy trzymaiąc fig porządku, któryšmy 
wprzód zachowali, udali fie do wymia- 
ru Figur pełnych, to ieft wielkości mas 
iących długość, R i głębokość 
czyli wysokość, 

Ten wymiar bez waspiónik był i іе» 
dnym zonych obiektów,które naypier- 
wiey obróciły na fieuwage Geometrów. 
Do czego rózne mogly byé powody. 
Chciano wiedzieć naprzykład , wieleby 
fię znaydowało cegieł albo ciosanych 
kamieni równey wielkości w iakim mu- 


rze, którego wysokość AD, długość 


AB, fzerokośc BG były wiadome. Trze- 
ba było determinować, wiele zawiera 
fię wody w iakiey foffie,studni, albo sa- 
dzawce ABCD; јака tez ieft ogro- 
mność wieży, Obelisżka; pałacu lub in- 
pego gmachu ESc, 


Zebyśmy poftąpili Piesi i ma- 
igcemi trzy rzeczone dymenfyetymsa- 
mym fposobem , ktöregosmy fie trzy- 
mali w Figurach płafkich, albo dwie tyl- 
ko dymenfye maiącvch, uważmy nay- 


pierwiey te solida, które platkiemi $cia« 
‘nami są określone, 


Nie 


OE mni ER ie А 


vr ы. = 
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Nie trzeba inż nam będzie mówić 
o sposobie mierzenia zwierzchnych 
rozciągłości , które tym Solidom fluzg 
za Ściany: one bowiem, ponieważ fkłae 
dać fię mufzą z figur profto-ściennych, 
mierzone być mogą spofobem w piere 
wizey części opifanym, 


I. 


Zeby¿my do wymiaru pełności So= 
lidów przyiść mogli, zda fię być nayła- 
cnieyfza i naykrótfza droga, komiparoe 
wać one z nayproftszą i nayregular- 
nieyfzą bryłą ze wfzytkich Solidów , 
tak iako figury płafkie, gdy Го owy: 
miar onych, Котраг owane byly z kwa- 
dratem. “a zaś bryła ze wfzytkich Kubus ieft 
Solidów nayproftsza i nayregularniey- R Roc 
fza ieft Kubus, który w rzeczy samey m: kwa- | 
tóż samo jelt względem figur pełnych, Sa Z 
co kwadrat względem Fede plafkich. оа: 4 
leftto bowiem wielkość taka,iaka na: Solidom za 
przykład daie się widzieć w Figurze роза та» 
abcdefgh, którey długość, szerokość, 
i wyfokość są réwne,albo, co na toż sa- 
mo wychodzi , ieft to figura sześcią 
równemi kivadratami zamknięta. 


U Bo- 


TAB: XI. 
Fic; 3, 
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Bokiem Kubusa zowie sie bok 
owych kwadratów, które fłużą mu za 
Ściany. 

Przez stopę kubiczną rozumie się 


- Kubus,którego bok maftopę iednę dlus ` 


gości. Toż mówić o sążniu, łokciu, ca- 


lu &c kubicznym: (9 to bryły kubiczne, 


których boki maią sążeń, łokieć, cal &сс 
długości, 
II. 


Salida, których wymiar кыз fie 

nayczesciey, sq bryly podobne Figurze 

TAB: XL ABCDEE GH, toielt zamknięte sze- 
Patalielopi- ścią кән ABCD, CBGE, 
рео bry CWE DEA GFEH, AB GH, 


Ta szešcia 


AŚ Żowiemy i ie Parallelopipeda, przetesd że 
mi okresio- 

nt; Sciany onych na przeciw siebie lezace 
pire bedac w calym swym rozciagu réwnie 
бе parallele, iedne od drugich odlegte , nazwane sq 
śm WŚ parallele ‚ na wzor owych linii , które 


ei tęż samę wfzędy zachowuia od siebie 
wnie iedne 
od drugich odległość. 


są odległe. 


Ill. 


Mierzyć zaś takowe solida, ieft to 
Problema podobne owemu , które się 
ściąga 
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ściąga do mierzenia rektangulöw, & za 
tym podobnym też spofobem rozwią- 


zane być powinne, Trzeba więc iaką- Wymiar pa- 


kolwiek miarą na sążnie, łokcie, stopy, 
lub cale &c podzieloną , wymierzyć 
wfzytkie trzy dymenfye figury daney, 
to ieft: długość AB, szerokość BG, 
wyfokość albo glębokość AD: dopie- 
róż ze trzech liczb trzy rzeczone wy- 
miary zawierających uczynić produkt; 
ten wyrażać będzie zawartą w paralle- 
lopipedzie liczbę sążni,łakci, ftop,calów 
Sc kubicznych, wedle tego, iako rzee 
czone dymenfye w sążniach, łokciach, 
stopach, calach Ec wzięte były. Treść 
i porządek tey operacyi w przykładzie 
lepićy fię pokaże. 

Daymy że wysokość AD ma 6 
łokci, długość A B ç, á szerokość BG 
4; więc rektangut ABCD, to ieft (I. 
Części Artyk: XII, ) produkt z AD, i 
z AB zawierać będzie 6 razy ç, albo 30 
łokci kwadratowych.  Dopieróż ieśli 
linie BG, CF, DE, AH, z których każ- 


da nien niey iako BG, mierzy szero-. 


kość figury, podzielone będą na cztéry 
części równe, to ieft na tokcie,4 przez 
U2 pun- 


rallelopi« 
pedu. 


ye. ЛОО лати 


punkta korresponduiące г podziałów. 


przeprowadzą fig płafzczyzny,iedne do 
drugich parallele : dany do wymiaru 
parallelopiped, rozdzielony będzie na 
eztéry inne maiące wyfokość i dlugość 
spolną z całym, а szerokość na łokieć 
ieden , wfzytkie zaś podobne sobie i 
równe. Aże pićrwfzy z tych czterech: 
parallelopipedów, iako w samey figu- 
rze lacno widzieć, zawiera 30 łokci ku« 
bicznych, ponieważ zewnętrzna iego 
ściana ABCD fkłada fie ze 30 łokci 
kwadratowych ; więc cały parallelopi- 
ped ABCDEFGH, zawierać będzie 
4 razy 30, to ieft 120 łokci kubicz- 
nych. 
I V. 

_. Opušciwfzy rozmaite spofoby do 
konftrukcyi parallelopipedów fluzace, 
4 po więkfzey części tak łacne, że same 
przezfię każdemu przyiść na myśl mo- 
gą, przeftańmy na tym, który pozyte- 
czniey nadinne uważany być może, 
chociaż fie do imaginacyi tylko, Anie'do 
praktyki ściąga. А ten ieft : imagino- 

wać 


| 
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wać sobie, Ze iakikolwiek kwadrat al- Parallelo 


piped formu- 


bo rektangul А ВСН tak fig pomyka®! es 


~ iz „ kwadrat lub 
w górę, iz nowe onego pozycye, któ Spi 


rych nabywa, 58 zawfze parallele do tak pomy- 
pierwfzey,a każdy ze eztérech angułów Kany , Ze 
A, B. G, H przebiega iedne ze Czté go pozycye 
STH аг są zawfze 
rech linii AD, BC, GF, HE perpen weriedem 
dykularnych do płafzczyzny rektangu- Peje 


łu ABGH. 
V. 


Prawie niepotrzebna zda się być Linia per- 
przeftroga , Ze przez linią do płafzczy- Aw qo plat 
zny perpendykularną , rozumiemy ta- урну Si 
ką linią, która fig w Żadną ftronę ku wiadna ftro- 
tey płafzczyznie niefkłania. Tóż mó- zi, лавы, 
wić o płafzczyznach, z których, gdy le- ka Ara 
dna tak ftoi profto na drugiey, że fię na znach wza- 
zadna ftronę niefktania,ieft do niey pee 
pendykularna. kularnych» 

Te dwie definicye sq podobne 
owey , która fłuży linii perpendykular- 
ney względem inney linii, w piérwizey 
części dana, x š 


VI 
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TAB: XL Ztad zaś idzie, iż linia AB, ра 
` + Samym Ze ieft perpendykularną do plas 


Linia per- i Ç 
Клин, fzczyzny X, powinna {е2 byé perpen- . 


да do piale, dykularną do wfzytkich linii AC, AD, 
perpendy - AE, &c prowadzonych z punktu A, na 
БА którym опа ftoi, 4 leżących na rzeczo- 
linii teyże ney płafzczyznie. left bowiem rzecz 
od widoma, iż gdyby ta perpendykularna 
пуга puns fkłaniała fie ku któreykolwiek z tych lis 
rym ona 11 byłaby tym samym fkłoniona ku ie- 
foi, dney ftronie plafzczyzny, więc nie bya 


taby do niey perpendykularna, 
VII. 


ZE Chcąc mieć dowod oczewifty , iż 
linia AB możebyć perpendykularną do 


wfzytkich linii z oftatniego oney puns ` 
к; ` 


ktu na płafzczyznie prowadzonych , 
trzebaby mieć figurę nie ryfowaną, ale 
na wierzch wyrabianą , którą tym spo- 
fobein wykonać można. Naprzód z ia- 
kieykolwiek materyi gładkiey i gięte 
kiey , naprzykład z kartónu zrobić re- 
ktanguł FGDE, i rozdzielić go na 
dwie części równe przez linią AB, per- 


pendy- 
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pendykularną do boków ED, FG; po 
tym złamawfzy ten rektanguł wdłuż 
linii AB, tak żeby ta linia przypadła na 
samo złamanie , poftawić go na plafz-TAB: XI. 
czyznie X, bokiem ED na dwie części Fre: 6. 
AE, AD, złamanym. To gdy fię ftanie, 
widzieć będzie można, iż pod iakimkol- 
wiek angułem rozwierane będą dwie 
części F BA E, GB A D złamanego re- 
ktanguła EADGBF, zawíze do pla- 
fzczyzny przylegać i po niey ślizgać fię 
mufzą, 4 linia AB tez same pozycyą 
względem rzeczoney płafzczyzny nie- 
odmiennie zachowa. Więc linia AB 
będąc perpendykularną do boków AE, 


‚ AD przez konftrukcyą, będzie też per- 


pendykularną do wfzytkich linii z oftat- 
niego oney punktu A na płafzczyznie 
X prowadzonych, ile że boki AE, AD 
przez różne rozwarcia koło linii AB 
obracane, 2 onemi fie schodzić i spadać 


będą mufialy. 
VERE 


Zkonftrukcyi teraz opisaney wy» 
nika bardzo łacny i wygodny w prakty- 
ce sposób , którym linia perpendyku- 

larna 
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Tarna z danego na plafzczyznié punktu 
podniefiona, -albo tez do płafzczyzny z 
punktu od niey odległego spufzczona 
а ХІ. być może. Niech bowiem dany będzie 
Sposób po- CZY to na płafzczyznie punkt A, czyli 
ie ee też nad płafzczyzną punkt H: zawfze 
pendykular-moZna będzie tak pofuwaćzłamany re» 
Bona e pia. ktanguł EFBGDA na płafzczyznie X, 
feczyznyaal- aż linia AB,to ieft linia spólney interfek= 
niey spufz- суі dwu części złamanego rektangułu 
może. J wpadnie na punkt dany. Co gdy lie 
trafi , będzie AB wobu-razach żądaną 
perpendykularną. 


Linia bę: Z tąd też idzie, iż linia АВ zawfze 
dzie perpen- 


dykularną będzie perdendykularną do plafzezy- 
do PACH any X, {Коко będzie per pendykularną 


zny , ieśli 


będzie per do dwu linii AE, AD na téy plafzczy= 


ną do dwu 


И: teyże linia AB może tak być uważana, iako- 
alzezyzn ч 
prowadzo- by była linią spólney interfekcyi dwu 


ARK „części złamanegorektangułu,z któr ych= 

rym ona by iedna na AE, druga na AD pofta. 

tg wiona byla, Ta zaś linia spólney in- 
terfekcyi nie może nie być perpendy- 
kularyią do płafzczyzny X, 


zny X, na którey owa linia іеї położo-rym iedna 


` czyzna tey części będzie do płafzczy» 


‚ftoigcego na płafzczyznie X,bedzie per- 


. pendykular- ¿nie leżących. W tym bowiem envio: 


CEOMETRYTIL &- 
X. 


Chegc nalinii KL ofadzić iaką pia- TAB: XI. 
fzczyznę perpendykulatnie do płafzczy- Bo, А 


łafzczyzna 

na, można dotego użyć iefzcze rektan- możebyćwa 
| ; i д 

gułu GBFEAD. Gdy fie bowiem na waka 


linii KL iedna z części ADGB owego nie pofta- 
rektangulu poftawi bokiem AD, plafz- 


zny X perpendykularną. 
XL 


Toteż dasię widzied,iztrzecia pla- TAB: XI. 
fzczyzna Y gdy fig położy na dwu bokach Fis: 8. 
FB, BG, tegoz rektangułu GBFEAD 


pendykularna do linii AB,4tym samym 

parallela do płafzczyzny X, 3 
Więc ieSli ze trzech punktów le- en 

żących nie w proftey linii na płafzczy- 5 parallelę do 

znie X, podniefione będą perpendyku- ingeys 

Jarnie trzy równe linie EF, AB, DG: 

płafzczyzna Y przez trzy wierzchpe 

punktaF, В, G,prowadzona,będzie pa” 

rallela do plaizczyzny X. 

үу AI, 


POCZATKI 
X II 


Gdy dwie płafzczyzny nie są do - 


siebie parallele, łacno będzie za pomo» 
cą także złamanego rektangulu deter- 
minować anguł między niemi zawarty. 


Co iak fie ma wykonać, obaczmy, Nas · 


rzód widomo ieft, iż gdy iednę ze dwu 
części AB GD rzeczonego rektangułu 
położęmy całą swą plafzczyzngq na pla. 
fzczyznie X: anguł EAD, albo temu 


równy FBG będzie miarą fkłonienia ` 


fie pla zczyzny EABF do płafzczyzny 
ABGD, 4 zatym i do płafzczyzny X. 
Dopieróż gdy sobie przypomnim iuwa- 
żym , iż AB ieft linia spólney sekcyi 
tych to płafzczyzn do siebie fklonio- 
nych, á zaś AE i AD są perpendyku- 
larne do AB, łacno ztąd wniefiemy na- 
ftępuiącą regule, która tak fie wyraża: 
zaa” Chcąc zmierzyć _angul zawarty 
angur, pod miedzy dwóma danemi płafzczyznami, 
niona 4, które nie fy parallele, naypierwiey zna- 
siebie dwieleSé potrzeba linią proftą , która ieft 
Plafzczyzny. eure 
onych spölng sekcya ; potym z iakie- 
gokolwiek punktu tey linii poprowadzić 
dwie linie : iednę na iedney „drugą na 
: drugiey 
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drugiey płafzczyznie, obie zaś do spól- 
ney sekcyi perpendykularne ; na refz- 
tę zmierzyć anguł między temi dwóma 
perpendykularnemi zawarty : ten bo- 
wiem będzie miarą angulu między dwo- 
ma danemi płafzczyznami zawartego. 


AELE 


Ponieważ widomo ieft, iż gdy sie TAB: XI. 
płafzczyzna ABFE obraca koło linii Ex 
AB, linia AE pifząca Swym końcem E, 

łęk cyrkułu ED, znayduie fig zawfze na 
płafzczyznie EAHD perpendykular= 

ney do płafzczyzny X; nad to, iż fkło- 

nienie йе linii AE do teyże plafaczy- 

zny X, nic innego nie ieft ieno angul  Zmierzyć 
EAD; więc lacno też ieft widzieć, iz kozy pea 
fkłonienie sie iakieykolwiek linii EA mone 
do płafzczyzny X, równe ieft angutowi® че АДЫ 
E А H zawartemu miedzy ta sama linia 

АЕ, i drugą AD przechodzącą przez A 

i H dwa punkta płafzczyzny X, z któ» 

rych oftatni to ieft H tam fię znayduie, 

gdzie pada perpendykuł EH, z iakiego- 
kolwiek punktu É linii AE spufzczo- 


ny, 


Wa XIV, 


ek -- POCLYT ET 
XIV. 


Samo przypatrzenie sie Figurze, 


· ktörey użyliśmy w przefzłym Artyku- 


le, podaie nam sposób nowy spufzcze- 
nia perpendykulu EH do płafzczyzny 
X zdanego nad nią punktu Е. Ten 


` sposób tak fig ma wykonać: 


Drugi 
sposób spu- 
fzczenia li- 
nii perpen- 
dykularney 
do plafzczy- 
'zny, z dane- 
go nad nią 
punktu, 


Drugi 
sposób pod. 


' niefienia l fi 
perpendyku- 


-larney z da- 


Polozywizy na płafzczyznie X we- 
dług upodobania linią proftą BAS, z 
danego punktu E poprowadzić do niey 
perpendykularną EA; potym z punktu 
A,z którym fie ta perpendykularna spo? 
tyka, na płafzczyznie X napifać perpen: 
dykularna AD do linii AB; nakoniec 
2 danego punktu E spuścić do linii A D 
perpendykularną ЕН; ta będzie pers 
pendykularng do płafzczyzny X, 


ху. 


Ztad wynika też drugi sposób po. 
dniefienia linii perpendykularney z da- 
nego punktu М na płafzczyznieX. Gdy 


nego punktu fię bowiem z iakiegokolwiek punktu E 
aad płafzczyzną X obranego, spuści 
perpendykuł ЕН doteyże płafzczyzny, 


A zaś 


na płafzczy- 


znie. 


< 
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£ zaś z punktu danego М gdy fie popro- 
wadzi MN do HE parallela: ta bedzie 
perpendykularng do plafzczyzny X, 


XVL 


Po parallelopipedzie naftepuie Pry- TAB: XI. 

i Кар Fria: то, 
zma profte, iako ze wizytkioh Solidów zby 
nayregularnieyfze. left to Figura peł- = es 
na ABCDEFGHIKL М, ktorey grey dwie 
dwie bazy parallele na przeciw siebie Базу раа 
leżące, są dwa równe poligony tak ofa: ciw пее le- 

<< A TR Z wa 
dzone, że bokiiednego GF, FE, сто poli- 


š : Ў bo- топу, inne 
zachownią parallelizm względem b н 


ków drugiego BC, CD &c,$ciany zaś SĄ rektanguly. 
to rektanguly ABGH, BGFC, &c. 


ek MAT: 


Wedle dowcipney suppozycyi Geo- sposób któ- 
metrów, te figury formuią fię tak iako a га 
parallelopipeda, przez pomykanie się #mata pro- 
bazy w górę tym spofobem, że wfzyt- * 

: kie oney ро2усуе, których nabywa, są 
parallele do pierwfzey, anguły zaś A, 
В, &c znayduigfie zawfze na liniach do 
bazy perpendykularnych. 


XVIII, 


z AMOCZAZEJ 
XVIII. 


Ponieważ rozmaite są pryzmata 
profte,różność onych wyraża fie przez 
nazwilka wzięteod różnych poligo- 
nów, które fłużą im za bazy. Tak na- 
przykład pryzma maiące -a bazę he- 
xagon, zowie Пе hexagonalne- 


DU»! 


Do gnalezienia powfzechnego spo« 
fobu , ktörymby wfzelakie pryzmata 
profte mierzone być mogły , dobrze 
nam pofłużą dwie naftępuiące uwagi. 

Dwa pryz- Pierwfza: iz ze dwu pryzmatów pro- 
АЫ Wa ftych równe bazy maiących to , któree 
on by miało wyfokość więkfzą, byłoby też 
między sobą WIĘkfze .co do pełności albo wielkości 
relacya, któ solidom wlafney , wedle tey relacyi, 


między o- któraby zachodziła między więkfzą А 
nych wyo mnieyfzą wyfokością. 


kościami. 
X X, 


Dwa pry. Druga uwaga ieft ta: iż dwa pry- 
mata maiące Zma aj 2 > 
ee г profte maiące tęż samę wyso 

kość, kość, á bazy nie równe, z którychby ie- 


dna 
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dna kilka razy zawierała drugą , były: kość, zache- 
by swym bazom proporeyonalne, to. tot е 


ieft,iedno byłoby tak więkfze względem która ieft 
drugiego , iako baza względem bazy. m$: bazami. 
O prawdzie tey propozycyi lacno mo- 
zna fie upewnić, wziąwfzy na uwagę 
sposób, którym fię pryzmata formuią, 
w Artykule XVII opisany. | 
Niech będą dwa pryzmata abederap: XII. 
fghiklm, ABCDEFGHIKLM ae vi 
maiace równą wyfokość, á bazy nie ró+ 
wne, z którychby mnieyfza abedlm 
była naprzykład czwartą częścią więk- ` 
{теу ABCDLM. Ponieważ te dwa 
pryzmata uformowały fie przez swe 
bazy tak pomykane w górę, że wizyt- 
kie onych pozycye, których nabywały, 
były zawfze do pierwfzey parallele; 
Więc każda płafzczyzna parallela do 
owey , na którey dwie rzeczone bazy 
ofadzone 54, rozcinaiąc dwa pryzinata, 
za każdą razą tak w iednym iako iw 
drugim wykroi dwa poligony,z których 
każdy będzie równy bazie tego pry- 
zma, w którym ieft wykroiony. To 
ieft, sekcya jakiegokolwiek pryzma za- 
wize będzie we czworo więkfza za sek- 
cyą 


~ 
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суа małego. Zatym wielkie pryzma 
ABCDEFGHIKLM może być tak 
uważane , iakby fig fkładało z cieńkich 
warft nakształt litkéw, we czworo 
więkfzych za warfty małego pryzma 
abcdefghikim, A tym samym pełność 
pierwfzego pryzma będzie we czworo 
więkfza za pełność drugiego. 


XXL 


Z tych dwuuwag nie trudno bę- 
dzie wnieść naftępuiącą regułę, która 
flużyć ma do mierzenia wfzytkich pry- 
zmatów proftych. 


Pryzmapro- | Naprzód trzeba znaleść w sąż- 
fie ma za niach, łokciach,i calach kwadratowych 
miarę pro- / f 
dukt z ba- &c wielkość bazy,którg та pryzma do 
а wymiaru dane; potym liczbę tychże 
AR saZni,lokci,i calów kwadratowych zna- 

kość, 2 Z а 
а Jezionych w bazie multyplikować przez 
liczbę sążni, łokci, icalów &c zawar- 
tych w wyfokości tegoż pryzma; pro- 
dukt wyrazi liczbę sążni, łokci, i całów 
kubicznych, które бе zawierają w ca- 
tym pryzma, 4 zatym będzie iego Mia» 


м 
š XXIL 
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Przez pryzmata rozumieia sie tak- Райан 

Ze solida,którym za bazy,nie mniey iakoukośne tym 
: : + fięróżni 

pryzmatom teraz opifanym, fłużą е am. 

gony równe, za boki zaś miafto rektan- saq > 
użą 

gułów parallelogrammy. Te nowebazyrektan- 

pryzmata żeby fię nazwifkiem róznily aa” 
od owych,które zowięmy proftemi,na- grammy. 


zwane sa pryzmata ukośne. 


XXIIL 


Sposób, którym się formuig pryZ- Spossb,ktö- 
mata ukośne, wedle suppozyoyi Geo- Y” fe for- 
ER : uią pryz- 
metrów ieft ten: baza abcki tak fie po- таа ukoś- 
suwa w górę, Ze każda z nowych oney TAR: хт. 
pozycyi ieft parallela do pierwfzey, an. Fre: 13. 
guły zaś pomykaig fie wedle linii ag, 
bh, cd &tc,które będąc między sobą ра» 
rallele, nie są do bazy perpendykular= 
ne. 


XXIV. 


Z podobieńftwa spofobów w prze» 
fzłym, i ХУП Artykale opifanych, któ. 
remi fie ukośne i profte pryzmata for» 

- 0013, ; 
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muig, wynika łacny sposób mierzenia 
pryzmatów ukośnych, leśli bowiem 
dwa pryżmata maiące tęż same bazę, 
ukośne abedefghik, i prote ABCD 
EF GHIK, tak poftawione obok z so» 


ba będą , ze fie, zamkną i zmiefzczą: ' 


między dwóma płafzczyznami , ktöre-: 
by do siebie: parallele- były,. ukaże Пе, 
na oko, iż'wielkość albo pełność tych 
dwu solidów zgoła taż sama będzie.. 

Gdy się bowiem przez iakikolwiek 
punkt wyfokości naprzykład P, prze- 
prowadzi wfkroś pryzmatów iakakol- 
wiek plafzczyzna bazom onych paral- 
lela, ѕексуе МОРОК, nopqr w obu 
pryzmatach- uczynione, mogą być 
wzięte za onych bazy ABC KI, adcki, 
tym spofobem ku МОРОК, nopgr 
pomknięte , którym te dwa pryżmata 
są uformowane; 4 tak te dwie sekcye 
będą dwa równe poligony. 

leśli zaś wfzytkie sekcye, które w 
tych dwu pryzmatach rzeczonym spo» 
fobem uczynione być mogą, a być mo» 
gą prawie.niezliczone, są iedne drugim 


- równe, summy też onych, to ieft same 


pryzinata równe być mufzą. 


Ta 
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Ta propozycya tak-się pospolicie 
wyraża: pryzmata ukośne są równe Pryzmata 
pryzmatom proftym, dgy onych bazy, i ы ы ым е 
wyfokości są równe. Przez wyfokość matom pro- 
zaś rozumie fie linia perpendykularna nych bazy з 
spufzczona z wierzchney bazy do dol. wyfokości fa 
ney, albo dopłafzczyzny, na którey dol- 


na baza lezy. 
AY 


Poniewaz parallelopipeda należą Toż mówić 
do liczby pryzmatów, więc to, COŚMY parallelopi- 
dopiero mówili o pryzmatach, ma się twix 
ftosować do parallelopipedów ЧКо5- йеті. 
nych. Są to figury abedefgh, które fięTAB: XII. 
formuią przez kwadrat, rektangul, al. Fro: nia 
bo tez parallelogram,tak pomykane w 
górę , Ze cztóry onych anguły trzyma- 
ia fig linii, które do siebie parallele , á 
do bazy ukośnie ftoią. A tak parallelo- 
piped ukośny abcdefgh bedzie równy 
proftemu ABCDEFGH, ieśli bazy 
ab sh, AB GH, i perpendykplarne 
spufzczone z płafzczyzn wierzchnych 
dcfe, DCFE, na płafzczyzny dolne abgh, 
ABGH, będą równe, 

X2 XXVI 


TAB: XIL 
РҮТӨЗВ, 
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Przypatrzywizy się parallelopipe- 
dam i pryzmatom, obróćmy oczy na pi- 
ramidy, to ieft na solida takie, iakie ieft 
ABCDEFG, zewizad określone pe- 
wną liczba tryangułów , które maiąc 
spólny wierzchołek A, ofadzone są na 
bokach jakiegokolwiek poligonu BCD 


¿EFG za bazę figurze pełney fluzacego, 


Godne są uwagi te solida nie tylko dla 


tego, że fię <darzaią w budowaniu,i da- ` 


ią fię widzieć w starożytnych dziełach, 
iako to w zwycięfkich i innych pamiet- 
nych znakach, ale tez dla tego nawet, 
Że wfzytkie inne solida płafko - ściennę 
fktadaig fie z piramid,tak iako plalzcz y» 
zny profto-Ścienne z tryangulów. W 
czym żebyśmy fie upewnili, dosyć bę» 
dzie z iakiegokolwiek punktu obrane- 
БО wewnątrz iedney z brył płafko-Ścien: 
nych, naprzykład kubusa, albo paralle- 
lopipedu, poprowadzić linie profte do 


angułów tey bryły, 


XXVII 
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Wielorakość albo różność pira- 
mid, tak iako pryzmatów wyraża się 
przez nazwifka tych figur , które fłużą 
im za bazy. 


хады 


Gdy piramida ma za bazę figure Tag 


> XT 


regularną, A z wierzchołka oney spu- Fie: 3,i5. 


fzczony do śrzodka perpendykuł trafia 
w bazy centrum.H, tak iako w figurze 3; 
piramida w ten czas nazywa пе proftą z 
przeciwnie zowie fię ukośną, gdy per- 
pendykuł z wierzchołka oney spulzezo- 
ny chybia centrum bazy , iako to wi- 
dzieć można w figurze 5. 


XXIX, 


Zebyśmy znaleźli sposób mierze« 
nia wfzelkich piramid, tak proftych ia- 
ko też ukośnych, uczyńmy niektóre 
powfzechne względem tych figur uwa- 
gi, do których sa nam powodem wiae 
dome iuz własności pryzmatow. 

ë Gdy sie, 
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; Gdy się uważa równość pryzma- 
tow maiących tez same baze i wyfokość, 
naturalnie każdemu to na myśl przy» 
chodzi , Ze parallelogrammy sa: takoż 
rowne,gdy maią kondycye dopiero wy- 


: razone 3 Co (ie też iści o tryangułach, 


TAB: XII. 
Е.с: 4,15. 


Tetrzy prawdy tak razem w oczy wpa- 
daiące,oraz podobieńftwo nieiakie pa- 
rallelogrammów do pryzmatów ‚ á try. 
angułów do piramid, pociągaią nas do 
mniemania, że własności, które są spól- 
ne parallelogrammom i tryangułom, 
mogą też być spólne pryzmatom i pi. 
ramidom, Zatym domyślać fie iuż mus 
fiemy, że piramidy maiące tęż samę ba- 
zę i wyfokość, maią tęż samę wielkość, 


X X X. 


‚ Uwagi naftępuiące utwierdzą to 
mniemanie. 


Niech będą dwie piramidy ABC . 


DE, abcde, maiące tez same wyfokość 
AH, ań, A za bazy dwie równe figury, 
naprzykład dwa równe kwadraty BC 


DE, bede. 1е511 potniemy te dwie pi. 


ramidy przez niezliczone płafzczyzny 
bazom 
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bazom onych parallele : widomo ieft,iZ 
ze wfzytkich sekcyi wynikną równe 
kwadraty IKLM, ik/m;zatym tedwie 
piramidy tak uważane być mogą iakby 
fie fkładały z równey liczby warft nie- 
fkończenie cienkich, z którychby każ- 
da w piramidzie iedney była równa kor- 
refponduiącey w piramidzie drugiey. 
Więc w iedney i w drugiey taż sama: 
'będzie summa rzeczonych warft, to ieft 
dwie piramidy będą miały tęż samę 
wielkość. 

leśliby dwie piramidy miały za ba- 


zy inne poligony regularne, albo też nie TAB: XII, 
‚ regularne BCDEF, bcdef sobie ró- Fra:6,iz. 


wne, każdy widzieć może, iz wfzytkie 
sekcye albo warfty bazom parallele I K 
LMN, ik/mn iedney i drugiey pirami- 
dy, byłyby sobie równe, á zatym obie 
miałyby tez same wielkość ,: fkoroby ' 
miały tęż samę wyfokość,i bazę. 


XXXI 


Lubo wfzytko to łatwo ieft do ро» 
jeciayi dofyć ma Światła zowey demon- 
ftracyi, w którey dowiedliSmy röwno- 

Ści pry- 
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ści pryzmatów mających tez same wy- | 


fokość i bazę : iednakże co fię tycze 
podobieńftwa , które ieft między bazą 


TAB: xu. BCDEF i warftą oney parallelą IK- 


Fre: 6, 
17. 


TAB: XIT. 
Fic: 6. 


LMN w iakieykolwiek piramidzie, 
oraz równości warft korrefponduiących 
IKLMN, iklmn we dwu piramidach 
tęż samę wyfokość i bazę maiących, to 
zda Пе wyciągać szczegulney demon- 
ftracyi ; którą żebyśmy znaleźli, mufie- 
my wniść w niektóre uwagi względem 
podobieńftwa figur pełnych. 


XXXII. 


"Wróćmy się więc do piramidy 
ABCDEF. Ta niech będzie: rozcięta 
przez płafzczyznę IKLMN parallele 
do bazy, Му dowieść mamy, że sekcya 
albo warfta uformowana w piramidzie 
przez. tę płafzczyznę ieft poligonem 
zgoła podobnym do poligonu BCDEF, 
ba sama nawet piramida mnieyfza HI 


Naczym za-K L M Ñ zupełnie podobna do piramidy 


leży podo- 
bieńftwo 
dwu pira- 
mid. 


wi¢kizey ABCDEF, to їе anguly 

uformowane przez iakiekolwiek linie’ 

w piramidzie iedney będą równe korre- 
fpondu- 
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fponduiącymangułom w piramidzie drue 


giey,wfzytkie zaś boki piramidy mniey~ 
{zey będą proporcyonalne bokom pira» 
midy więkfzey.. zał x 


ХХХІ. 


°. э. 49 о р . 2 a 
Naypierwey uważmy, iz ieśli dwie TAB: ХП. 


1G: 8 


płafzczyzny X, i Y, są parallele, 4 dwie 
iakiekolwiek linie ALD, AME, pro- 
wad zone z iednego punktu A, przechos 


dzą wfkróś przez te dwie płafzczyzny: | 


linie profte LM, DE, które łączą pun: 
kta L, M, D, E, są parallele, Gdyby 
bowiem te dwie linie niebyły parallele, 
tedy podłużone zefzłyby fie z fobą gdzies 
kolwiek 5, lecz ieSliby fie te dwie linie 
zefzły z sobą, płafzczyzny, na których 
one leżą, i których opuścić nie mogą, 
podłużone także, gdziekolwiek zeyśćby 


fie zsobą mufiały; więc nie byłyby pa-. 


rallele, co іе przeciwko założoney: 
suppozycyi. 
XXXIV. 


Tym samym tedy, ¿e płafzczyzńta Tim XIE. 
а : 163: 6, 


IKL М М ieit parallela: de; plafzezyzny, 
y BCD: 


> 
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BCDEF, wszytkie linie ML, LK, 
КІ, IN, NM,będą parallele do linii ED, 
DC, CB, BF, ЕЕ; 4 co ztąd idzie, 
tryanguły ALM, AKL, AIK &c, bẹ- 
da podobne tryangulom ADE, ACD, 
ABC &c,tak dalece, że ieSli Пе weźmie 
w tych tryangułach {едеп z boków na- 
przykład AM, za spólną miarę albo za 
fkalę wfzytkich boków małey piramidy, 
abok AE wziętemu korrefponduiący 
za fkalę boków wielkiey piramidy,łacno 
będzie widzieć, że boki ML, LK, KI, 
&c poligonu IKLLMN będą propor- 
cyonalne bokom ED, DC, CB, &c po» 
ligonu BC DEF G. ; 
Łacno także da się widzieć , ze 
wfzytkie anguły IKL, KLM &c be- 
dą równe korrefponduigeym angulom 
BCD, CDE, &c ponieważ pierwfze bę- 
dą uformowane przez linie parallele bo- 
kom drugich, Zatym dwa poligony 
IKLMN, BCDEF będą sobie podobne. 


X X X V, 


Poniewaz tedy boki AM, AL, AK 
&c,s3 proporcyonalne bokom AE, AD, 
AC &c, anguły zaś ALM, ALK &c, 

sa ró- 
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sa równe ап от korrefponduigcym 
ADE, ADC ¿e dla podobieńftwa try- 
'angułów ALM, ADE, ALK, ADC 
&c: wiec dwie piramidy AIKLMN, 
ABCDEF będą zgoła sobie podobne. 


AXXVI. 


Na refztę ieśli się z punktu A, po- 
prowadzi linia AH perpendykularna do 
płafzczyzny, na którey ofadzony ieft 
poligon BCDEF, а na punkcie О spot- 
ka fie ta perpendykularna z inną pla- 
fzczyzyą, na którey leży poligon IK L, 
MN: widomo ieft, że linie AQ, AH, 
albo wyfokości dwu piramid AIKLMN, 
ABCDEF,będą miały tez same do sie» 
bie relacyą, którą maią korrefponduią- 
ce onych boki AM, AE, AL, AD &c: 
albo co na toż samo wychodzi, iż ieśli 
wyfokości AQ, AH, wzięte będą za 
fkale dwu piramid, liczba części ze fkali 
AQ zawartych w АМ, i w AL, będzie 
równa liczbie części ze (kali AH, zawar- 
tych w AE, i w AD. 


Y2 XXXVII. 
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“TAB: XIL Wróćmyż się dopiero do dwu 
Fre:6,iz.owych piramid ABCDEF, abcdef, 


"Те gdy obie razem weźmiemy na uwa- 


gę, łacno poftrzeżemy, że dwie sekcye 
albo warfty IKLMN, ik/mn, są podo- 
bne sobie tym samym, że są podobne 
swym bazom BCDEF, bcdef, które 


fie zgoła między sobą nie różnią. Nad . 


to rzeczone dwie warfty są równe sos 
bie , ponieważ maig za каје dwie linie 
równe AQ, 29, to ieft wyfokości pira- 
mid AIKL MN, aitlmn, ` 

Piramidy Więc niewiedzgc nawet iaka ieft 


maiące tez wielkość albo pełność piramid, іці 
samę wy 


fo- z z i A a б 
kość i bazę wiemy pewnie, ze piramidy maiące' 


są równe. tez same wyfokość i bazę, są równe, 
tak iakośmy się w przód domyślali, 


(Artyk; XXIX, ) 
XXXVIIL 
Dwie pira- Gdyby bazy dwu piramid równie 


midy sątak- : ; | 
re. wyfokich nie były też same, ale tylko 
a co do rozciągłości równe , piramidy 
kość, 4 bazy wtym nawet razie byłyby równie wiel- 
do fi ; ART * š - 
он Kie. Niech bowiem będą dwie pirami- 


dy 


wF 
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dy abedef, [=] erst maigce tęż samęróżne, i zgo- 
wyfokość ah: ieslifig one rozetną przez alo 
jakąkolwiek płafzczyznę parallele do > os 
bazy, iawno ieft „iż area ikimn tak Siete Se 
będzie miała do arei b¿defiiako area uxy Sees 
do arei rst: ponieważ ikimn, beedf bẹ- ` eo 
dac ( Artyk: XXXIV ) figurami podo- 

bnemi, nie różnią Пе od siebie ¡ak tylko 

przez swe skale ag, ah, &c, te zaś figu- 

rom uxy, rst, takoż podobnym fłużą też 

za róznicę. (1. Części Artyk: XLVIII) ` 

Lecz ieśli bazy rst, bedef, со do 

rozciagtosci są równe, proporcyonalne 

onych części uxy, i k lmn,równe też być 

mufzą. Więc wfzytkie sekcye albo 

warfty dwu piramid arst, abcdef, będą 

miały tez same rozciągłość. - Zatym 

onych summy , to teft same piramidy 

będą równie wielkie. 


XXIX 


Gdyby baza bcdef była wielokrot- Piramidy 


z ; maiące téz 
па względem bazy rst, wielkość też al- same wyso- 


ość, zacho = 


be pełność piramidy abcdef byłaby ty- wuią tez sa- 
lekro tna względem pełności piramidy mç созк 


š e relacya,któ- 
arst,to iefttyle razy zawieralaby iedna a zachodzi 
> £ > z: mlędzy o- 

druga, ile га2у baza bazę. Na nych buza- 


mi, 
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Na ów czas bowiem podzieliwfzy 
bazę bedefina wiele części,z którychby 
każda była równa bazie rst, możnaby 
tak uważać piramidę: abcdef, iakoby 
złożona była z wielu innych piramid 
maiących za bazy części owe, na które 
podzielona ieft bcdef. Lecz Кайда 
z tych nowych piramid równałaby się 5 
piramidzie arst, iako fię dowiodło w 

Artykule przefzłym, Więc &c. 
leśliby zaś baza bc def nie byla do- 
fkonale wielokrotna wzgledem bazy rst, 
to ieft, ieśliby ią zawierała kilka razy, 
i nadto iakąkolwiek oney część, tak ie- 
dnak żeby obie te bazy miały spólną so- 
bie miarę X: w tym razie podzieliwfzy 
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bazy; A to ieft, co fig wywieść mogło 
spofobem owym, któregośmy użyli w 
Artykule XXVIII wtórey Części, gdzie 
fię czyniła komparacya figur płafkich 
maiących takie boki,które spolney mias 
ry mieć niemogą. Miara bowiem X,gdy 
fię przez dywizyą kilkakrotną zmniey- 
fzy, до małości prawie niefkończoney 
przyprowadzi,może być wzięta 2 mia- 
re spólną tak bazie rst, Чако też bazie 
bcdef. 


X L. 


Dofzedlszy tego, Ze piramidy ma- 
igce tez same wyfokość są w ргорогсу! 


tak bcdef,iako też rst, na części równe 
owey spolney mierze , widzielibyśmy 
że dwie piramidy abcdef, ar st, fkłada- 
łyby Пе z tylu piramid sobie równych, 
ile we dwu bazach zawierałoby fię czę- 
ści X. Więc piramida abcdef takby 


z bazami, to ieft, Ze iedna ma fię do dru- 
` giey iako baza do bazy: iuż widzieć na- 
leży, że wymiar onych mało co zawie: 
ra trudności. 
Do tego bowiem, żebyśmy wfzyte 
kie piramidy mierzyć umieli , nie po- 
trzeba więcey iak wiedzieć sposób mie- 


fig miała do piramidy arst, iako baza 
pierwfzey do bazy drugiey. 
Nawet chociażby bazy nie mogły 


„e TAB: XII. 
rzenia iedney. Daymy naprzykład, że igs To, 


umięmy mierzyć piramidę ABCDE, a 


mieć spólney miary, zawfze iednak by- 
łaby piramida do piramidy, iako baza do 
; bazy; 


á zdarza fie nam do wymiaru piramida 
ASTUXY, która ma bazę i wyfokość 
w ; Zgo. 
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zgoła od pierwfzey różną : naprzód tes 


dy poftawięmy piramidę podobną pira- 


midzie ABCDE, 4 maiącą wyfokość 
piramidy ASTUXY: co się łacno da 
wykonać przez samo tylko podłużenie 


boków AB, AC, AD, AE, ( Artyk: 


XXXV Ji onych ucięcie przez plalzczy= 
znę L.M NO, któreyby odległość AG, 
od wierzchołka A, była równa wyíoko= 
Sci AQ. 

: Dopieroż ponieważ wedle suppo- 
zycyi umięmy mierzyć piramidę ABC 
DE, widomo ieft, że trafigmy też mie. 
rzyć piramidę ALM NO,pierwfzey po» 
dobng. Iakiekolwíek bowiemi są opea 
racye, które wchodzą do piramidy A B; 
CDE, wfzytkich tych zgoła użyć mo. 
Żęmy do wymiaru podobney piramidy 
ALMNO, to tylko wyiąwfzy, że taż. 
sama skala „ która fłuży pierwfżey, nie 
może być użyta do drugiey. 

Daymy więc, że piramida ALM 

NO iuż ieft wymierzona : wymiar tem 
przyprowadzi nas do wymiaru pirami- 

dy ASTUXY, ponieważ według Arty 

kułu przefzłego tak się ma piramida 
ALMNO do piramidy ASTUXY,ia- 
ko 
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ko baza L.M NO do bazy ST V XY, á 
w Czešci drugiey ieft sposób determi- 
nowania tey relacyi, którą ma baza 
do bazy. 


ALE 


Ponieważ tedy do wymiaru wizyt- 
kich zgoła piramid,które tylko być mo= 
gą, nie potrzeba wiecey iak wiedzieć 
sposób mierzenia iedney, obierzmyż z 
nich bardzo proftą, ido wymiaru łacną, 


naprzykład tę, którą formować można, TAB: XII. 


prowadząc ze czterech angułów A, B, 
C, H, iedney ściany kubusa ABCD E- 
F GH;,cztery linie do centrum O, toieft 
do punktu równie od À, B, C, H, D, 
E, Е, G, odległego. 

Piramida tak uformowana wido= 
mie ieft szóftą częścią kubusa, ponie- 
waż rozebrać go można nasześć takich 
piramid, biorąc każdą z sześciu ścian za 
bazę. Lecz walorem , albo pełnością 
kubusa ieft produkt z wyfokości AF, 
multyplikowaney przez bazę AB C H; 
Więc chcąc mieć walor , albo pełność 
piramidy , trzeba podzielić rzeczony 

Z pro- 


TAB: XIL 
Fic: 13. 


Fic: 12, 


MA GARANTE 


produkt z AF, í ABCH, na sześć cze. 
ści równych, albo co na toż samo wy- 
chodzi, trzeba multyplikować szólta 


część wyfokości AF przez bazę ABCH. 


Aże szófta część wyfokości AF іе 
trzecią częścią wyfokości OL piramidy 
O ABCH, ponieważ wyfokość OL ieft 
półową boku Kubusa: idzie zatym, iż 
miara piramidy O A B C H ieft produkt 
z trzeciey części wyfokości multypli- 
kowaney przez bazę. 


XLII. 


Niech dopiero dana bedzie do wy- 
miaru iakakolwiek piramida O K M N- 
ST V, poftapiemy z nią w ten sposób > 
poftawiwfzy sobie na myśli taki kubus, 
któregoby Ściana AB, albo AF, była 
we dwoie wiekfza za wyfokość OL das 
ney piramidy , imaginować w nim be« 
dziemy piramidę OABCH, któraby 
miała centrum kubusa za wierzchołek, 
4 iednę z szęściu ¿cian naprzykład 
ABCH za bazę. Tey nowey pirami- 
dy taż sama będzie wyfokość co i piere 
wizey; zatym (Artyk: XXXIX. ) Pel- 

ność — 
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ność O AB CH obędzie do pelnošci 
OKMNSTYV, iake baza ABCH do 
bazy KMNSTV. Aże według Arty- 
kulu przefzłego, produkt z trzeciey czę« 
ści wyfokości spolney OL multypliko- 
waney przez bazę ABCH, ieft walo- 
rem piramidy OABCH; Więc pro- 
dukt z trzeciey części teyże wyfokości 
spolney OL, multyplikowaney przez 
bazę KMNSTV, będzie walorem pi- er 
ranidy OKMNSTV do wymiaru dae albo pemose 


każdey рі- 
ney. ramidy , ieft 
А ztąd wynika to powfzechne Theos to produkt z 


> - = asta ofS) lty= 

rema: Ze każda piramida ma za miarę pjikowaney 
produkt zbazy multyplikowaney przez er trzecią 
_ j z część wysoe 
trzecią część wyfokości, kości, 


XLIII 


Ponieważ według Artykułu XXI, aoe 
pełność iakiegokolwiek pryzma, ieft to trzecią cae- 
produkt z bazy multyplikowaney przez еы 


wyfokość, rzecz ieft iasna z Artykułu re ma tea’ 


> 4 same baze i 
przefzłego 5 ze piramidy beda zawize wysokość co 


trzecią częścią pryzmatów maiący ch Piramida. 
tez same bazę i wyfokość, 


22 XLIV, 
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XLIV. 


Po wymierze solidów płafkiemi 
Ścianami określonych , przedsiębie- 
rzemy szukać drogi, którąbyśmy przy: 
iść mogli do wymiaru tych , których 
zwierzchne rozciągłości są krzywe, 
czyli raczey okrągło wypukłe. Aże w 
trzeciey Części nie traktowaliśmy o ża- 
dnych innych figurach prócz owych, 
których obręby fktadaią fie złęków cyr- 
kułu, więc i tu weźmiemy na uwagę te 
tylko solida, których krzywości czyli 
wypukłości są cyrkularne, 


W uważaniu zaś takowych soli. 


dów , zakładamy sobie te dwie rzeczy : 


wymiar zwierzchnych rozciągłości, i 
walor pełności, Ponieważ bowiem te 
zwierzchne rozciągłości albo zgoła wy- 
pukłe, albo po części wypukłe, аро 
części plafkie są: wymiar onych nie mo: 


ze być odelłany do pierwfzey Części,tak 


iako był odefłany wymiar płąfzczyzn za 
ściany solidom flużących, 
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i idó ww. TAB: XIII. 
Ze wfzytkich solidów okrągło куз ai 
pukłych nayproftszy i naylacnieyfzy Cylinderieft 
jeft Cylinder albo wał okrągły. Іей to © bryla maz 
bryła ABCDEF, którey dwie bazy bazy dwaró- 
ABC, DEF są dwa równe cyrkuly le- 1.902. do 
> tabi á fiebie paral- 
Zace do siebie parallele,ä zlaczone perez REM 
płafzczyznę kołoperiferyi onych obwie- ne przez pla- 
i fzczyznę ko- 
dzioną. ; lo peryferyi 
Gdy te dwa cyrkuły taką maia ро. onych ob> 
гусуз, Ze linia podniefiona perpendy- "* 
kularnie 2 centrum A si przechodzi таг 4 
przez centrum G, cylinder zowie Sig lindrów pro- 
ftychi ukos- 


proftym. nych. 
Przeciwnie Cylinder żowiefięuko- Fis: 2. 

śnym, gdy linia przez dwa centra С, i 

H, prowadzona, nie ieft do cyrkułów 

ABC, DEF perpendykularna. 


LXVI 


Sposób Geometrycany, którym fig sposób,któ- 
formuia te solida, podobny ieft owemu, е = 
któryśmy opisali w Artykule XVII mó- агу. 
wiąc o pryzmatach i parallelepipedach. 
Podobnie bowiem imaginować można, 


że йе 
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Ze fie cylinder formuie, gdy iakikolwiek 
cyrkuł tak fie w górę pomyka, Ze każda 
znowych pozycyi,których on nabywa, 
ieft do pierwfzey parallela, 4 wfzytkie 
punkta cyrkułu razem z nim pomykane 
pifzą linie parallele, które się nad plas 
fzczyzną cyrkułu podnofzą. 


XLVIL 


Do wymiaru zwierzchney го2сїз+ 

głości cylindra proftego przyiść można 

TAB: XIII, spofobem naftępuiącym. Podzieliwfzy 
Fie: 1. q bie periferye ABC, DEF cyrkułów 
za bazy luzacych , na tez same liczbę 
równych części, z punktów dywizyi 


korrefponduiących w iedney i drugiey , 


periferyi poprowadźmy linie, ktoreby 
związały korrefponduiące takoż anguły 
dwu peligonów regularnych z tey sa- 
mey operacyi wynikaiących. Widomo 
ieft, że się uformuie pryzma, którego 
zwierzchna rozciągłość fkładać fie bę- 
dzie z tylu rektangułów na cylindrze 
napifapych,ile będzie boków zawartych 
w każdey zedwu periferyi ABC, DEF. 
Aże każdy z tych rektangułów będzie 
miał 
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miał wyfokość równą linii AD: więc 

miarą wfzytkich razem wziętych , bę- 

dzie produkt zwyfokości AD multypli- 
kowaney przez summę wfzytkich baz, 

to ieft przez obręb poligonu zawartego 

w cyrkule DEF, albo AB С. 

|. Ponieważ zaś obręb tego poligonu 

tym bardziey zbliżać się będzie do ró- 

wności z periferyą cyrkułu, 4 zwierz- 

chna rozciągłość rzeczonego pryzma 

z rozriągłością zwierzchną cylindra,im 
bardziey liczba boków poligonu po- 
więkfzać fię będzie przez podział: idzie 

zatym, iż gdy liczba boków uroście w 
niefkończoną , pryzma różnić ie niebę- 7 „na 
dzie od cylindra. Zatym zwierzchna rozciągłość 
rozciągłość proftego cylindra równa ус 


ieft rektangulowi maigcemu AD za ууу; ktangułowi 
= maiacemu 


fakość, álinia proftą równą periferyi spsing z cy- 
Ам lindrem wy- 
D EF za bazę. fokość, A za 


Та propozycya zgodzić się może bazę linią 
proftą rów= 


‚ do wyrachowania, wieleby naprzykład р. periferyi 


potrzeba było materyi na obicie iakiey е, ve 
Ç s . wu су RU 
kolumny mającey kształt cylindra, al- jów zabazy 
ici "z aki +23. temuż cylin- 
bo na wybicie wewnątrz iakiey wieży gov; nużą. 


okrągłey. cych. 
XLVIII. 
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Co się tycze zwierzchney rozcig» 
głości ukośnego cylindra, tey wymie» 
rzyć nie można podanym dopiero spo- 
fobem, ponieważ zamiaft rektangułów, 
które z przefzłey operacyi wyniknęły, 
mielibyśmy parallelogrammy różnych 
wysokości. . Geometrowie używfzy 
spofobów bardzo trudnych i zawikta- 
nych, ledwo do tego przyfzli, że wyra- 
chować mogą walor tey zwierzchney 
rozciągłości od prawdziwego nie daleki. 
To i podobne temu Problemata wyfzły 
z granic początków Geometrycznych. 


XLIX. 


Wzgłędem pełności Cylindra tak 
proftego, iako teżukośnego,nić niemafz 
łacnieyfzego, iak onę determinować, 
Widomo bowiem ieft, iż wfzytko to, co 
fie mówiło o pryzmatach, ftofować mo» 
Żna do cylindrów, maiąc każdy cylinder 
za oftatnie pryzma ze wfzytkich owych, 

Cylindry które fię weń w mieścić, albo, iak mó» 
maiące tęż wią Geometrowie, wpisać mogą. 
Kość i bazę, A tak Cylindry maiące tęż samę 
sarówneso- wyf(okość, i bazę, będą sobie równe co 


bieco do peł- 2 
ności, do pełności. L. 
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Miarą więc każdego cylindra ieft RE 

Е га ieftpro- 

produkt zbazy multyplikowaney przez dukt z ралу 

P multypliko= 

onego wyfokosc. кчы деда 
wyfokość.. 


ET. 


Konus między solidami po cylin- za XIII. 
drze nayproftszy „ ieft to figura pełna с сз: 
ABCDE, którey bazą ieft cyrkul, 4 
2wierzehng rozciągłością: zbiór: niezli- 
czonych linii proftych, które poezyna- . 
jac sie u wierzchołka: A, kończą się u 
periferyi BCDE cyrkułu za bazę fłu- Konus ieft 
żącego. Konus może być wzięty: лахо Ратна 
piramidę maiącą cyrkuł za bazę.. 


bazę cyrkuł, 
EPR: 


Teśli linia podniefiona perpendyku- 
larnie z centrum bazy O, przechodzi TAB: XIII. 
przez konusa wierzchołek A, tak, iako eska 
w figurze 3; konus zowie fię Peel чу To 
przeciwnie zowie fig ukośnym,ieśli per- nych. 
pendykularna podniefiona z centrum 
wymija- wierzchołek konusa, tak iako 
w figurze 4. 

Aa LIII, 


dą POCIT 
LHL 


Wymiar zwierzchney rozciągłości 


konusa proftego ułacnia się przez owe . 


uwagę, którąśmy wyżey natnienili, że 

konus może być wzięty za piramidę, 

TAB: XIII. Gdy się bowiem konus profty ABC- 
Ex: 3. DE weźmie za oftatnią ze wfzytkieh 
owych piramid, które weń wpisane 
być mogą, to ieft gdy fię periferya bazy 
BCDE rozdzieli tak, iako rozdzielona 
była periferya cylindra, na niefkończo= 
ną liczbę małych boków; dopieroż gdy 
się poprowadzą linie ze wfzytkich an- 
gułów poligonu tym spofobem uformoe 
wanego do wierzchołka A, pokaże się 
iawnie, Ze zwierzchna rozciągłość kos 


t. 


nusa ABCDE Када fie z niefkończo= ` 


ney liczby małych tryangułów izoscee 
Miarą |ów,których wyfokość równa fie konu- 


i i < 5 5 
ерсе sa bokowi А В, A wfzytkie bazy w ie. 
konusa pro- dne samme zebrane równe sa periferyi 
ftego  ieft ç ар y 
produkt z BCDE. Zkąd lacno wnieść można, 

ES 4 Gi 
ne że miarą tey zwierzchney rozciągłości 
plikewaney jeft produkt z półowy boku AB multy= 
przez pery- 


feryąbazy. plikowaney przez periferya BCDE. 


LIV. 
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Teśli dopiero przywiedziemy sobie 
na pamięć, że rozciągłość sektora cyr- 
kulu ieft równa (Ш. Części Artyk: X ) 
produktowi z łęku tegoż sektora mul-. 
typlikowanego przez półowę promie- 
nia, łacno poftrzezem, Ze cheąc powlec ` 
konus profty ABC DE iaką materya, TAB: XUI. 
naprzykład Adamafzkiem, Aksarnitem = tr 
&c, trzebaby uformować zteyże mate - rozciągłość 
ryi sektora, któregoby promień równał екы to 
fig bokowi АВ, 4 łęk periferyi BCDE. sektor cyt- 


LV. 


Gdy konus ieft ukośny, zwierzche 
na onego rozciągłość nie mniey trudna 
іеб: do wymiaru, iako zwierzchna roze 
ciągłość cylindra ukośnego,nawet gdy- 
by szło о walor oney, któryby nie był 
daleki od prawdziwego. To Problema 


- ieft także nad początki Geometryczne. 


LVL 


Względem pełności konusów tak 
, proftych iako też ukośnych: wzigwizy 
Aaz ` one 


4 
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one za piramidy oftatnie ze wfzytkich 
owych, któreby fię w nie wmieścić albo 
raczey wpisać dały, można będzie 
wizytko to do nich ftosować, co się 
: ogulnie mówiló o piramidach. 
Konusy : , 
maiące tez Zatym konusy maiące też same 
akt! bazy i wysokości, będą sobie równe. 


wysokości, 
LVII. 


są równe, 

NO ‚ Pelnoscig zaś każdego konusa bę- 

produkt z dzie produkt z bazy multyplikowaney 

ke przez trzecią Część wyfokości. 

ney przez 

trzecią część 

rare LVIIL 

TAB: XIII, Zdarza się czasem potrzeba wy- 

Es iS mierzania takiey bryły, iaka ieft BC D- 
EFGH, konusem uciętym nazwana, 
left to pozoftała część konusa AF GH, 
po odcięciu mnieyfzego konusa AB C- 
DE, przez sekcyą uczynioną paralle- 
le do bazy FGH. Widomo zaś ieft, że 
miarą tego ucinka będzie różnica mię- 
dzy pełnościami dwu konusów АВ C- 
DE, AFGH. 


LIX. 


GEOMETRYI 19 
LIX. 


Gdy konus ucięty ieft częścią ko- 
nusa proftego, zwierzchna onego roz- 
ciągłość może być determinowana nie 
tylko przez wymiar osobny zwierzch- 
nych rozciągłości dwu konusów,i sub« 
trakcyą ieduey od drugiey,ale też pro- 
Ściey iefZcze i naturalniey spofobem 
naftępuiącym ‚ któremu wiele dodaie 
światła Artyk: LIV. | 
Daymy że ALR ieft ów sektor, TAB: XII. 
który trzebaby uformować, gdyby ko- Fte: 6,i7. 
nus AF GH, miał być iakg materyą 
powleczony. Gdy wtym sektorze z 
centrum A, promieniem AM równym 
bokowi mnieyfzego konusa AB, парі» 
sany będzie łęk MP, rozciągłość MP- 
RL widomie będzie częścią pierścienia 
flużącą za powłokę konufowi uciętemu, 
o którego zwierzchną rozciągłość tu 
idzie, Dopieroż gdyby dwie periferye, 
których MP, i LR, są podobne leki, 
zupełnie dokończone były, mielibyśmy 
cały pierścień, którego miarą (IIL Cze- 
ści Artyk: VIH. ) byłby produkt z ML, 
albo z BF, to ieft z różnicy promieni 
z AL, 
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AL, AM, albo boków AF, AB, mul- 
typlikowaney przez periferyą napisa- 
па promieniem AN, którego koniec N 
przypada na Srzodek linii ML; więc 
- Sposób, część pierścienia MIP R L, to ieft po- 
"SK wioka, czyli zwierzchna rozciągłość 
zwierzchna konusa ucietego BC DE E GH będzie 
konula. нА miała za miarę produkt zlinii ML mul- 
ma gay typlikowaney przez łęk NQ, albo, co 
profty. па toż samo wychodzi, produkt, który 
wyniknie gdy bok ucięty konusa BF 
bedziemultyplikowany przez periferya 
IK L, która fig uformuie za rozcięciem 
tegoż konusa przez płafzczyznę paral- 
lelę do bazy, á przechodzącą przez I 
śrzedni punkt boku BF. . 2. 


L X. 


Oftatnia z wielkości trzy dymen- 

sye maiących, o którey mówić nam zo» 

Co to ie flaie, zowie fig Sferą , albo Kula. left to 
Kule? figura pełna, którey zwierzchna rozcią- 
głość ma wfzytkie swe punkta równie 

odległe od owego, który iey Muzy za 
centrum. Zdarza się częftokroć pos 

trzeba tey zwierzchney rozciągłości, 
naprzys ` 
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naprzykład: do determinowania wiele- 
by wyniść mogło pozloty na iaką gal- 
kę: blach miedzianych, lub ołowianych, 
na pokrycie iakiey kopuły &c. 


L XI 


Niech będzie do wymiaru dana TAA: XIIL 
zwierzchna rozciągłość sfery X: wido- Erd 


- mo ieft, iż one tak imaginować można, 


iakoby uformowana byla przez obröt pót 
cyrkułu AMB kolo dyametru swego 


"AB. Му zamiaft pół-cyrkułu weZmi- 


my poligon regularny maiący niefkoń- 
czoną, albo przynamniey bardzo wiel- 

ką liczbę boków małych, A założmy so- 

bie wymierzyć rozciągłość Z, toieft ie- ТАР: XIII. 
den tylko z pasów , które uformuie por “15 9- 
ligon, gdy tak iako pierwey cyrkuł, ko- ` 

ło dyametru swego obracany będzie. 
Wymiar tego pasa pokaże nam i ułacni 

drogę do wymiaru zwierzchney rozcig- 

głości sfery , tak, јако wymiar figur 
profto-ściennych był przewodnictwem 

do wymiaru cyrkułu. 


LXII. 


жю POCZĄTKI 
L XUL 


TAR: XIII. Uważmy tedy figurę tego pasa, al- 
Fist 9- po tey zwierzehney rozciągłości, którą 


formuie ieden z boków Mm poligonu 
w cyrkuł wpifanego, iz nim razem obra. 
canego koło dyametru AB. Widomo 
left, iż ten bok Mm pifze swym obré« 
tem zwierzchną rozciągłość konusa 


TAB: XIV. uciętego V. Gdy się bowiem Mm tak 


podłuży, że fię na punkcie T spotka z 
dyametrem AB także podłużonym, li- 
‘nia T M m koło tegoż dyametru iako ko- 
ło osi obracana razem z pół. cyrkułem 
AMB, oczewiście napifze konus pro- 
-fty, którego wierzchołkiem będzie Т, 
4 bazą eyrkut napisany punktem m, tak 
dalece, Że zwierzchna rozciągłość V, 
przez obrót boku Mm uformowana, 
będzie pasem tegoż konusa-zawartym 
między płafzczyznami eyrkułów , które 
napifały punkta M, m, w koło obracane. 
Lecz według Artykułu LIX, zwierze 
chria rozciągłość V, równa ieft rektan- 
gułowi maiącemu zawyfokość bek Mm, 
А га bazę linią równą periferyi KLO 
napisaney punktem K, który ieft $rzod- 
kiem 
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kiem boku Mm; więc zwierzchna roze 


` ciągłość uformowana przez obrót poli- 


gonu równa ieft summie wfzytkich ta- 
kich rektangułów, których tyle będzie, 
Пе іе w półowie poligonu boków Mm, 

Aze wfzytkie poligonu boki , albo 
tych rektangułów wyfokości Mm przez 
suppozycyą są równe ; więc możnaby 
wziąć całą zwierzchną rozciągłość, o 
którą tu idzie , za ieden rektangul ma- 
igey wyfokość Mm, A bazę równą sum- 
mie wfzytkich takich periferyi,iakai. ft ` 
KLO, toieft napifanych punktem Srze- 


` dnim każdego boku. 


Lecz małość wyfokości Mm, А 
zbytnia wielkość bazy , wynikające z 
wielkiey liczby boków, którą wedle 
założoney suppozycyiima poligon w pół 


‘cyrkule AMB, zatrudniaią albo raczey 


zgoła niepodobną czynią tego rektane 
gulu konftrukcyą. 

Zebyśmy się tedy wywikłali z tey 
trudności, rzecz ieft naturalna pomyślić 


'6 zamianie wfzytkich tych małych re- 


ktangułów na inne ; któreby maiac ie- 
dne spólna wyfokość , znacznie iednak 
od pierwizey Mm więkfzą, miały tym 

Bb SA- 


202 PO CZ ATE 1 


батут bazy nie równie ód pierwfzych 
mnieyfze. Tak bowiem wfzytkie ma: 
łe bazy w iedne summe zebrane uczy- 
niłyby iednę długość , nie tak ¡ak pier- 
wey względem wyfokości niezmiernie 


Е LXIII 


Obaczrnyż ieśli się nam uda ta za- 
miana. Zebyśmy zaś ulacnili to Pro- 
blema,połóżmy: że nafze rektanguly za- 
TAB: XIV. miaft linii proftych równych periferyom 
Fie: i 2. K Т Су maia za bazy promienie KI, któ- 
remi te periferye są napisane, Wszyt- 
ko to;cofię tym rektangułom nadarzyć 
i fluzyé może, łacno będzie ftosować do 
owych, które nam są potrzebne. 

Cała tedy rzecz ieft aa tym, Zeby- 
śmy znaleźli taki rektangul, któryby 
miał za miarę produkt z linii Mm mul- 
ty plikowaney przez КІ, á za wyfokość 
jakąkolwiek linią od Mm nie równie 
więkfzą, któraby w każdey pozycyi te- 
goz boku Mm zawfze była tey samey 
wielkości. Weźmimy naprzykład linią 
CK, to ieft perpendykuł poligonu, któ- 
rego Mm ieft bokiem, Ten bowiem 

perpen- 
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perpendykul, do któregokolwiek boku 
należeć bedzie, nieodmiennie tę same 
zachowa wielkość. Мату tedy szu- 
kać linii proftey, któraby multypliko= 
wana przez CK, dała produkt równy 
produktowi wynikaigcemu z multyplie 
kacyi promienia KI przez Mm; to ieft 
(IL Części Artyk: VII; ) mamy znaleść 
czwartą proporcyonałną trzem liniom 
danym CK, KI, Mm. Aże wiadomo 
ieft , Ze przez konftrukcyą tryaugułów 
podobnych znayduia się w figurach li-- 
nie proporcyonalne; trzeba zatym ufor- 
mować podobne sobie tryanguly, któ- 
rychby korrefponduigcemi bokami by- 
ły trzy linie dane ,. razem z czwartą, 
którey szukamy. То się zaś wykona, 
kiedy fię spuści MR. perpendykularna 
do mp. W ten czas bowiem tryanguły 
MR m, КІС będą podobne, maiąc an- 
guły R, I, profte, 4 zaś mM R, IKC ró- 
wne, przeto, że pierwfzy z nich wzięty 
z angułem MmR, drugi zaś z aneulem 
MKI równym angulowi Ma R, czynią 
anguł profty. 

Z tąd iuż łacno wnieść można, że 
tak sig ma CK do Kl, iako Mm do MR; 
Bb 2 to 
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to ieft, Ze MR ieft czwartą proporeyo- 
palną, którey szukamy ; albo, co na toż 
* samo wychodzi, że rektangul z CK, i 
MR, albo Pp, równy ieit rektangułowi 
z Mm, I KL ; 
leśli zaś nowa trudność ztad wy- 
nika, że rektanguł ów, o którego zamia- 
пе idzie, nie ieft produktem z Mm, i 
K L ale raczey z Mm, i periferyi, któ- 
геу КІ іе promieniem : dość będzie 
przypomnieć sobie, że periferye są w 
proporcyi promieni. A to ieft, co czye. 
ni, że równość zachodząca między dwb- 
ma rektangułami, iednym z Mm, i KI, 
4 drugim z Pp, i CK, ciągnie za sobą 
koniecznie równość dwu także rektan- 
gułów, iednego z Mm, i periferyi KI, 
drugiego zaś z Pp, i periferyi C K. Ła- 
eno bowiem widzieć można, iż gdy dwa 
rektanguły są równe, będą też równe 


w ten czas nawet, gdy Пе bazy onych _ 


proporcyonalnie powiękfzą, 4 wyfoko- 
ści nienarulzone zoftaną. 


LXIV. 


Gdy tedy rzecz ieft iasna ze dwu' 
przefzłych Artykułów , że wfzytkie 


zwierze 
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zwierzchne rozciągłości konusa ucięte: TAB: XIV. 


go, inka іеї naprzykład V, równe są re- 
ktangułom maiacym za spólną wyso- 
kość linią równą periferyi napisaney 
promieniem С K, а za bazę liniikę pro- 
йа Рр korrefponduiącą każdemu z bo- 


Fic: x, 


Fic: 2 


ków Mm: wnieść iuż należy, Ze iaka- ` 


kolwiek summa tych zwierzchnych roz- 
ciągłości wziętych naprzykładod A, aż 
do p, równa będzie rektangułowi maią- 
cemu za wyfokość linią równą periferiy 
napisaney promieniem CK, 4 za bazę 
summę wfzytkich tych linijek Pp lie 
czonych od A, aż do p, to ieft linią 
ргоћа Ap. i 

Więc chcą c mieć cala zwierzchną 
rozciągłość przez obrót poligonu ufor- . 
mowaną, trzeba napifać rektanguł, któ- 
ryby miał bazę równą periferyi napifa- 
ney promieniem CK, 4 wyfokość ró- 
wna dyametrowi AB, 


LXV. 


Łacno już dopiero mierzyć zwierz- 
chną rozciągłość sfery, Rzecz bowiem 


jasnateft, Ze figura pełna przez obrót 


poligos 
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poligonu: uformowana, tym bardziey 
zbliży fig do równości z sferą, á per- 
pendykuł CK do równości z promie. 
niem,im więcey boków mieć będzie po- 
ligon; tak dalece, że ieśli poligon zamie< 
Zwierzchna ni fig w cyrkuł, perpendykuł CK fta- 
rozciągioś .. ` & . : . 
sfery ma za NIE fig promieniem, 4 zwierzchna roza 
miarę pro- «їс ус sfer е ró > £ £ 
jed ciągłość sfery będzie równa plafzezy 
metru mul. Znie rektanguła maigcego za wyfokość 
typlik - : n ЕР š А 
nego ЕУ ЙЫ, dyameter, 4 za bazę linią równą peri- 
IO feryi cyrkułu,który:obrótem swym ko. 
те Л = š ` . 
swego cyr. 10 dyametru uformował sferę, pofpoli- 


kulu, cie wielkim sfery cyrkulem zwany. 
LXVT. 


TAB; xiv.- Co się tycze zwierzchney rozcią- 
Fic: 3. głości segmentu sfery AMLNO, to 


toielt se- ; BREE 
к те ieft części odciętey przez’ plalzczyzne 


i iak fię mie- МІ, МО. perpendykularną do: dyame- ` 


rzy zwierz- A . 
oft onego tru: ten ucinek ma za miarę produkt z 


tozciąglośćć swey grubości, albo z linii AP mierzą- 
сеу tę grubość, á nazwaney strzałką, 
i zperiferyi wielkiego cyrkułu AMBN. 
Co sie tak wywodzi, iako się wyżey 
Wywiodłó ( Artyk: LXIV. ), że summa 
awierzthnych rozciągłości wfzytkich 
konu» 
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konusów uciętych, á między punktami TAB: XIV. 
А, im, zawartych, rowna ieft rektan- “ets 
gułowi, którego wyfokość іе Ap, á ba- 

za linia równa periferyi napisaney pro- 
mieniem CK. 


L XVII 


Opisany dopiero sposób, którym 
si¢ wymierza zwierzchna rozciągłość 
sfery, pokazuie nam, że gdyby rektan- TAB: XIV. 
gut AB DE był obratany razem z pół- Ft; 
cyrkułem AM NB, koto dyametru AB, . E 
zwierzchna wypukłość proftego eylin- 

dra EFGIKDH, napisana obrótem 

tego rektangułu, byłaby równa zwierz- 

chney wypukłości sfery napifaney obré- Zwierzchna 
tem pół - cyrkułu. Co się pofpolicie tak Sek 
wyraża: zwierzchna:rozciągłość sfery, wna zwierz- 
równa ieft zwierzchney rozciągłości е 
opifanego kolo niey-cylindra,prócz.dwu lindra kolo 


í A niey opisa- 
cyrkułów za bazy mu fluzgcych. nego. p 


LXVIII. 


Zatym, gdyby rozcięto tak cylin- 
der, iako i sferę przez dwie płafzczyzny 
do dyametru AB perpendykularne na 
pune 


Warfty rô- 
wno-grube 


sfery i eylin- {tron obcięte miałyby równe zwierz- 
dra kołoniey спе rozciągłości, iednę przez obrót li= 


opisanego 


maia równe nii OS, drugą przez obrótłęku MN 


zwierzchne 
rozciągłości. 


Zwierzchna to się łacno wnofi, że zwierzchna roz- 


rozciągłość 

sfery we- 

czworo ieft 

więkfza za 

areę wiel- 

kiego swega 
cyrkułu, 
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punktach P, iQ, dwa te solida z obu- 


uformowane. 


LXIX. 


_lefzcze z przefzłych Artykułów i 


ciągłość sfery weczworo ieft więkfza za 
areę wielkiego swego cyrkułu, albo, co 
toż saimo ieft,równa fię wielkiemu swe- 
mu cyrkułowi cztery razy wżiętemu. 
Area bowiem wielkiego tego cyrkułu 
ma za miarę produkt z półowy promie- 
nia, toieft z czwartey części dyame- 
tru multyplikowaney. przez periferyg, 
zwierzchna zaś rozciągłość sfery ró- 
wna ieft produktowi z całego dyametru 
iztey samey periferyi. 


LXX. 


Maiąc wymiar zwierzchney roz- 

ciągłości sfery, bardzo lacno ieft mie- 

rzyć oney pełność. Sfera bowiem mo- 

Ze być wzięta za zbior niezliczenych 
pira- 
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piramid, których wierzchołki schodzą 

się do centrum, й bazy fkładaią zwierz- 

спа rozciągłość. Lecz każda z tych 
piramid ma za miarę produkt, który , 
wynika, gdy fie trzecia część wyfoko= Peinose 
ści w tym razie promieniowi równey 05 ae 
multyplikuie przez bazę 5 więc summa z trzeciey 
wfzytkich tych piramid, to їе pełność пена mat. 
sfery zawiera Пе w produkcie z trze* pees 
ciey części promienia, multy plikowa- аге Wick 
ney przez zwierzchną oney rozciągłość, Kioso cy ds 
albo przez areę wielkiego cyrkułu czte-razy wzig- 


ry razy wzieta. se 
PERNE 


Ponieważ produkt ztrzeciey czešci 
promienia multyplikowaney przez wiel- 
ki cyrkul cztery razy wzięty, ieft toż 
sama, co produkt ztrzeciey części pros 
mienia cztery razy wzietey, albo ze . 
dwu trzecich części dyametru, multy« ; 


plikowanych przez wielki cyrkuł: nad TAB: XIV. , 


to, ponieważ pełność cylindra EF G I- OE 


KDH ma za wiarę produkt z całego 
dyametru AB multyplikowanego Przez роо; 


ñelki ‘kul sfer który temuż су» sfery ieft 
wie ki суз У» y y. „równa dwóm 


„lindrowi uży za bazę: idzie zatym, ŻE trzecim czę- 


Ce peł- ciom 
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ści peinosci pelnosé sfery równaieft dwóm trzecim * ści solidów sobie podobnych. Te pro- 

nicy opi. ZĘŚCIOM pełności eylindra koło niey | pozycye same prawie narażaią fię na 

sanego. opisanego. r myśl, fkoro na uwagę to bierzemy, na 

4 Жайы + czym zależy dwu solidów podobień- 
LAAIE 


ftwo. Nawet przez analogią niechyb- 


yy ŚĆ | r i ie ie 2 tego, co fig mó» 
XAB: XIV. Gdyby pełność segmentu sfery A- nie wnofić ie кёз ыыы ak 
un MLNO dana była do wymiaru: wido- ° wilo (1. Paros Artyk: XXXIV, &c. ) 
pelnosci se- mo ieft,iz trzebaby naprzód wymierzyć o podobieństwie figur płafkich. 
> sfe- część sfery CMANLO, uformowaną W Artykule XXXII determinowa- 


przez obrót sektora CAM, koło AC 
iednego zswych promieni, coby fie wy- 
konało multyplikuiąc trzecią część pro- 
mienia przez zwierzchną rozciągłość 
rzeogenego segmentu AMLNO; dos 
pieroż odiąwfzy od produktu z tąd wy- 
nikaiącego pełność konusa uformowas 
nego przez obrót tryangulu C PM, to 
ieft konusa maiącego za bazę cyrkuł Baj 
MLN O, á za wyfokość część promie: 
nia C P, mielibyśmy w pozoftałey refz- 
сіе walor szukany segmentu. 


LXXIIL 


А fakohirmy té EA SRK zewfząd płafzczyznami określone, iakie 
ezatki niektóremi propozycyami wzgle- ja AJ adzy ay keno 
dem pełności, i zwierzchney rozciągło- BOB Ges ЗУ ` 

eb cz ieft 


liśmy , na czym załeży podobieńftwo 

dwu piramid ; dana tam definicya pira- 

mid sobie podobnych może się rozcią-- 

gnąć do wfzytkich solidów plafkiemi 
scianami zew fząd określonych: to ieft, Na czym 
Że dwatakie solida będą sobie podobne, dobiektwo 
ieśli wfzytkie anguły między bokami dwa zai 
pierwfzego zawarte będą równe angue nych? 
łom między bokami drugiego zawar- 

tym, boki iednego będą proporcyonal- 

nie bokom drugiego. 


LXXIV. : | | > 


Co się {усте solidów, które nie są 
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= ч a 
ieft determinować kondycye do podo: 
bieńftwa onych pótrzebne. 
Kondycye Dwa cylindry profte będą sobie 
determinu- , +, ` $ 
iące podo. Podobne, ieśli onych-wyfokości będą w 
Beet proporcyi promieni, któremi napisane 
суип» Ў 
drów pro- 413 bazy, 
ftych. 


L X X V. 
Kondycye 


e W cylindrach zaś ukośnych iefz- 
jace podo- cze tego będzie potrzeba , ażeby linie, 
dwu cylin- które łączą centra dwu cyrkułów tak 
dréw ukoś- w jednymiako iw drugim cylindrze,czy= 


nych. ç d 
nily tez same anguly zonych bazami. 


EXE 


Kondycye Też same definicye mogą służyć 


determinu- š УУ е 

iące podo- konusom, gdy zamiaft linii przechodzą- 

үнү сеу przez centra dwu cyrkulów, które 

sów. cylinder ma za bazy, położy sie linia 
prowadzona 2 wierzchołka konusa do 


centrum cyrkułu zabazę mu fłużącego, 


LXXVIL 
Kondycye Zeby dwa konusy ucięte były sos 
ee bie podobne, trzeba naprzód żeby owe 


bieńftwo | też konusy, których te są ucinkami,ie- 
den 


GROME TRETI 213 


den drugiemu były podobnej powtóre «wu konu- 


sów ucie- 


` żeby wyfokości uciętych konusów by = tych. 


ły w proporcyi promieni, któremi napi- 
fane są onych bazy. 


LXXVILL 


Względem sfer , albo solidów do- Sfery, ku- 
š š . - busy, iinne 
fkonale okrągłych , widomo ielt, iZ te fgury, któ- 
wizytkie sq iedue drugim podobne, tak ne 
jako wfzytkie figury,czy to pełne, CZy wita od ie- 
to płafkie, których determinacya “T ыруны 
iedney tylko zawifła linii : iakie są cy r: zgoła sobie 
PŚ ` podobne. 
kuł,kwadrat, tryanguł równo -ścienny, 
kubus, cylinder koło sfery napisany, 1 


inne. 
| ep, GRE 


Na refztę ogulnie to się mówić  Ogulnie: 
solida podo- 


‘moze o solidach podobnych, co się Mó- pne nieróż- 


wiło o figurach płafkich, że fię nie radial 
nią iak tylko fkalami, które do konftru: ie te kon- 
keyi onych uzyte byly. bi 

Samo to figur podcbnych opisanie 
wzięte na pilną uwagę ftawi przed oczy 
dwiefundamentalne propozycye wzgle- 
dem zwierzchney rozciągłości i pełno= 
ści solidów podobnych. 

LXXX. 


Zwierzchne 
rozciągłości 
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Pierwfza z tych propozycyi poka- 


solidów po- ZUfe nam, Że zwierzchne rozciągłości 
dobnych są dwu solidów podobnych są w propor- 


w proporcy 
kwadratów 
bokami o= 


1 


cyi kwadratów napifanych korrefpon- 


ae kore. Auigcemi onych bokami. Taz sama 
fponduiace- naprzykład zachodzi relacya między 


mi napisa- 
nych. 


TAB: XIV. 


F1G:5,i 


zwierzchnemi rozciągłościami d wu po« 
dobnych piramid, z, Z, która ieft mięż 
‘dzy kwadratami abcd, ABCD bo- 
ków korrefponduiących w tych dwu 
piramidach. 

Dla obiaśnienia i wywodu tey pro- 
pozycyi nietrzeba wiecey nad to, co fig 
wyżey mówiło ( I. Części Artyk: XLIII, 
i XLIV. ) to ieft należy tylko uważyć, 
iż ieśli P, i p, są .fkale dwu podobnych 
piramid Z, i z, tedy liczba części Р za. 
warta w liniach, które maia być użyte 
do wymiaru zwierzchney rozciągłości 
Z, i kwadratu ABCD, równa będzie 
Jiczbie cząftek p znayduiącey fię w tych 
liniach , które powinne być użyte do 
wymiaru zwierzchney rozciągłości z, i 
kwadratu abcd, 

Zatym bowiem idzie , że produkt 

z linii 
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zlinii wchodzących do wymiaru rozcią- 
głości Z, i kwadratu AB CD, da liczbę 
kwadratów X maiących za boki części 
Р, równą liczbie kwadratów x napisa- 
nych bokami p, którą da produkt z linii 
użytych do wymiaru rozciągłości 2, i 
kwadratu abcd. _To ieft, liczby wyra- 


_ żaiące relacyą zwierzchney rozciągło= 


ści Z, do kwadratu ABCD, będą гб- 
wne’ liczbom wyrażaiącym relacyą 
zwierzchney rozciągłości 2, do kwadra» 
tu abcd. 
Toż samo wywodzić, i mówić mo. 
Zna, komparuiąc z sobą inne też solida 
podobne, іці to płalko - Ścienne, uz to 
okrągło- wypukłe. Linie bowiem uży- 
te do wymiaru zwierzchney rozciągło= 
Ści wfzytkich tych solidów będą miały 
tez same liczbę części z wlasney każde- 
go fkali wziętych: zatym w produktach 
z tychże linii zawierać się będą równe 
liczby kwadratów z tych samych czę: 
Sci. 
Jeśliby linie wchodzące do wymiae 
ru zwierzchney rozciągłości solidów 
podobnych nie mogły mieć spólney | 
miary, widomo ieft, iż demonftracya w 
' tym 


Zwierzchne 
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tym nawęt razie byłaby niewzrufzona, 
byleby się wfpierala na tych samych 
princypiach, których użyliśmy ( Н. 
Części Artyk: XXVIIL ) do komparo- 
wania zsobą figur podobnych, których 
boki spolney miary mieć nie mogą. 


LXXXI. 


Podobnym spofobem możnaby до» 


rozciągłości wieść; Ze zwierzchne rozciągłości sfer 
ч 2 


sfer s 


w 


proporcyiz SĄ W proporcyi z kwadratami swych 
kwadratami Tai : : 
swych pro- Promieni. Lecz Zeby sie to bardziey ob- 


mieni. 


iaśniło innym iefzcze spofobem, dosyć 

będzie przypomnieć, Że cyrkuły są w 

proporcyi 2 kwadratami swych promie« 

ni,( Ш. Części Artyk: VI. ), zwierzchna 
zaś rozciągłość każdey sfery równa ieft 

wielkiemu oney cyrkułowi cztery razy - 
wziętemu, ( Artyk: LXIX. ). 


LXXXIL 
Proporcyonalność zachodząca mie. 
dzy zwierzchnemi rozciągłościami so- 
lidów podobnych, i kwadratami, które 
mogą być napisane korrefponduiącemi 
onych bokami, tak ieft powfzechna, że 


równie fluzy tym solidom, których wy» 
miar 
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miar niewiadomy ieft, iako tym, ktérych 
wymiar ieft wiadomy. 

Tak naprzyklud niewiedząe nawet, 
iak się ma wyimierzać zwierzchna roz- 
ciągłość cylindra ukośnego, można mó» 
wić, że zwierzchne rozciągłości dwu. 
cylindrów ukośnych sobie podobnych 
są w proporcyi z kwadratami dyame= 
trów, albo promieni, któremi bazy 
onych napisane są. Gdy się bowiem w 
te dwa cylindry wpifzą dwa pryzmata 
podobne, maiące tyle ścian, ile się pos 
doba, zwierzchne rozciągłości tych 
pryzmatów będą w proporcyi z kwa- 
dratami rzeczonych dyametrów : iako 
widomo ieft z tego, co się wyżey mós 
wiło. Wiec same też cyliniiry wzięte 
za oftatnie ze wfzytkich tych pryzma» 
tów , które się w nie wpisać iedne po 
drogich mogą, będą miały zwierzchne 
rozciągłości w rzeczoney relacyio 


-LXXXITL 


Druga ze dwu propozycyi funda- 
mentalnych, flużąca do komparowania 
pełności solidów sobie podobnych, ieft 


tą: 
$ Dd Soli- 


N 
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Solida póź Solida podobne ва w proporcyi z 


dobne są Wkubusami swych boków korrefpondu+ ` 
proporcyi z 


kubusawi iących. Те ргоро2усуз można tak de- 
każ kome. monftrować iak przefzłą z tey samey 
ponduią- uwagi, Ze figury podobne nieróżnią się 
2 ao przez fkale do konftrukcyi onych 
użyte. š 
Zebyśmy to iak nayprościey i nay- 
łacniey pokazali, obierzmy naprzykład 
TAB: XIV.dwa podobne sobie pryzmata Z, gyi 
Bra: 7,18 dwa kubusy X, x, których boki sq ró- 
wne liniom AB, ab korrefponduigcym 
sobie w tych dwu pryzmatach; nad to 
weźmimy dwie skale AB, ab podzie- 
lone na liczbę części bardzo wielką , 4 
tym samym do wymiaru solidów doftas 
teczną. To zalozywfzy każdy lacno 
widzieć może, iż liczba kubusów ufor- 
mowanych z ab, znayduiąca się w ргу- 
zma 2, і kubufie x, równa będzie liczbie 
kubusów uformowanych z AB, w pry= 
zma Z, i kubufie X, zawartey. 
Podobnie można też mówić o 
wfzytkich innych solidach , tak dalece, 
Że te nawet, którychby dymensye nie 
miały spolney mary, byłyby w pro- 
porcyi z kubusami swych boków kor- 
refponduiących. | LXXXIV. 
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> i sfer (егу są 
Tak naprzykład pełności sur ass 
oczewiseie są w ргорогсуі z kubusami , kubusami 


er ‚ch. pro- 
swych promieni. . кее 


KONIEC. 


Dda ` 


ize 


— ss 


€áúóáóXa Ass — 
= = = 


= Z= ERA 


A Q =, W DN W, ПЫ ШР 


REGESTR 
MATERYI 


Liczba Rzymfka znaczy Ariykuly, pojpolita 
karty. 


PIERWSZA CZĘSC 


O spofobach , przez. które naynatural- 
niey ludzie przyfzli do wymiarów 
ziemnych. 

Н. pve profła izfl naykrötfza zewfzyb- 
а kich, które mogą być prowadzone ` 
od iednego punktu do drugiego, й ga- 
tym ieft miarą odległości onych od fie- 
bie. 2. 

HI. Linia na drugiey floiaca, d ku Zadney 
ftronie niefkfoniona,ieft do niey perpen- 
dykularna. 3. 

IV. Rektangut ieft to figura maiąca cztery 
ściany wzaiemnie do fiebie perpendyku- 
larne, EA 

Kwas 


YI 


VI. 


IX. 
X. 


XI. 


REGESTR 
Kwadrat ief to Rektangul, którego 


cztery ściany. są równe,  tamze, 
Sposób poduiefienia linii perpendykular- 
ney. š $. 


Cyrkul tefito омой cóty , Bdrf bye 
napifany końcem iedney nogi cyrkla o- 
bracaney koto drugiey w iakim punkcie 
utkwioney. 7. 

i Centrum ief ów punkt w którym ko- 
niec iedney nogi cyrkla bywa utkwiony, 
toa pifze cyrkuł, * tamże, 

‚ Fromień tefl otwor cyrkla, którym fi 
pifze cyrkuł, SEA 


; tamże. 
; Dyametr iet podwóyny pro- 
mien. tamże, 


ҮП. Sposób fpufzezenia linii perpendyku » 


larney, 8. 


VIII. Rozdzielić linią ma dwie częłci ró- 


wnę. tamże, 


Napifać kwadrat maiącbok onego da» 


ny, ` м 
Napifać rektangut, którego dtugott ; 
feerokosé sq dane. то, 
Parallele sq to linie wfzędy równie od- 
deste od fiebie, | tamże, 
- Prowadzić parallelg do iakiey linii 
przez punkt dany, ІІ, 
AIL 


, 


ХН. 


MATERIEL т 


Miara rektangułu ieft produkt z wy. 
fokofci iege multyplikowaney przez 
bazę. 13». 


ЖШ. Figury profło-ściemne sq te, które fig 


XIV. 


ху. 


proflemi liniami zamykaią. 14. 
Tryangut ieft to figura trzema linia- 

mi profłemi zamknięta, “15. 
Linia diagonalna rektangułu ieft ta, 
która go dzieli na dwa tryanguły ró- 
wne, tamże. 
Tryanguły rektanguły są te, które 
maig dwa boki do fiebie wzaiem per- 
pendykularne. | 16. 
Tryangut ief półową rektangułu 
maiącego też fame bazę i wyfokość, któ- 
re ma tryanguł. _ tamże. 
Zatym miara tryangułu ief półowa 
produktu z iego wyfokości multypliko= 
waney przez bazę. +19, 
Tryanguły maigce tęż famg wyfokość i 
bazę, maią równe rozciągłości. tamże, 


XVII, Tryanguły maigce tez [ате bazę , i 


XVI 


między temi Јатеті parallelami \ zam- 
knięte, maig. równe rozciągłości. 19. 
Il. Parallelogrammy fg to figury zam- 
knięte czterma ścianami, x których każe 
da do lezgcey naprzeciw fiebie ieft pas 
rallela, = 20. 


Iv REGES TR 


Parallelogrammy fa równe prodi- 
ktowi z wy[okości onych multyplikowa« 
ney przez bazę. tamże, 

XIX. Parallelogrammy , które mata [pólną 
bazę, а znayduią fig między temi famea 
mi parallelami , [a równe fobie co do 
rozciągłości, 21. 
ХХ. Poligony regularne sa to figury zam= 
knięte ścianami rownemi, i równie do 


fiebie /klonionemi. «087.02. 
ХХІ. Sposób napifania poliganu maiącego 
pewną liczbę boków. tamże, 


Pentagon ma $ boków, Hexagon 6, 
Heptagon 7, Oktogon 8, Enneagon 9, 


Dekagon 10, &c. ` tamże, 
XXII. Wymiar rozciągłości poligonu regu- 
larnego, 23. 


Perpendykut poligonu iefł to` linia 
perpendykularna 2 centrum figury do 
iednego g boków оту prowadzo= 
па. tamże, 

XXIII. Tryangut równo - ścienny ief. ten, 
który ma w[zytkietrzy bokirówne. 24. 

Sposób napifania tryangułu równo- 

ściennego, = ` tamże. 


XXVI. Maiąc wiadome trzy ściany iakiego 


tryangułu, uczynić inny tryangud iemu 
równy. m 27. 
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XXVII. Auguf icf Jktonienie fig iedney linii 


do drugicy. 29. 
XXVII. Uczynić anguł równy drugiemu. 
tamże. 


Tryanguł , w którym dwie ściany i 
anguł między nimi zawarty są wiado- 


me, iefl determinowany. 30. 
XXIX. Drugi fposób napifania anguta ró- 
wnego drugiemu. 31. 


Chorda albo cięciwa iefi lima profta 
UR Sine kon końcami albo 
maiąca [рде once g koncar 


oflatniemi punktami ghu. tamże. 
XXX. Dwa augułyji iedna ściana determini- 
ią tryangut 32. 
XXXL Tryaugut Tzoscel ieft ten , który ma 
dwie równe ściany. tamże. 


Anguly w tryangule równo - ścien- 
nym, od dwu boków równych i bazy 
zawarte, są fobie równe, 34. 

XXXIV. Na czym zawiflo podobieńfwo fi- 
gur ? 37 
XXXVI. Sposób którym fie ma ryfować ia- 
ka figura podobna drugiey. 38. 
®ххушШ. Jefli dwa anguly iakiego tryan- 
gulu równe są drugim dwóm angułom 
innego tryangułu „ trzeci też angut w 


Ee pier- 


VI з КЕЧ TER 


pierwfzym równy iefl trzeciemu w dru- 
gim tryangule. 41. 
XXXIX. We dwu tryangułach maiących też 
fame anguly , boki są proporcyonal- 
ne. з . 42. 
XL. Podzielić linią -proflz na tyle równych 
części, ile fig podoba, 46, 
XLI. Co to ief linia czwarta proporcyonal- 
na, i iak fig znayduie 2 47. 
XLII. Wysokości tryangułów podobnych są 
proporcyonalne onych bokom, AS. 
XLIV. Płafzczyzny tryangułów podobnych 
maią fię do fiebie, iako kwadraty boków 
korrefponduiących, 49. 
XLV. Wlafnosci figur podobnych wynika- 
iące z wlafnosci tryangułów podo- 
bnych. SE 
XLVIL P/afzczyzny figur podobnych tak fig 
maig do fiebie,iak fig maig do fiebie kwaa 
draty boków korrefponduigcych. 54. 
XLVI. Figury podobne niczym od fiebie 
nie różnią fig iak tylko różnością fkal, 
wedle których są mapifane. tamże, 
L. Sposób mierzenia odległości iakiego 


mieysca nieprzyfiepnego, 560 ` 
ИП, Angutu miarą ieft tek cyrkułu między 
bokami iego zawarty, = 18. 
LIII. 


MASTIDIER. IT. УТЕ 


ТАП, Cyrkul dzieli fig na 360 gradusów , d 
każdy gradus na 60 minut €. tamże. 
LIV. Angud profły ma 90 gradusów, d boki 
do fiebie wzaiem perpendykularne. 49. 
LV. Angut oftry ief mnieyfzy mis profiy. 
tamze. 
LVL Angut tępy więkfzy icf niż profty. 
tamże. 
LVII. Summa wfzytkich angułów maiących» 
[polny wierzchołek, które fig zmieścić 
mogą = iedney firony linii proftey, cays 
ni 180 gradusów. 60. 
ТУШ. Summa wfzytkich angułów, które fig 
uformować mogą koło iakiego pune 
ktu, równa ieft czterem angułom pro- 
Лут. tamże. 
LIX. Opifanie Infirumentu , który fig na- 


zywa pół-cyrkułem mierniczym albo 


Grafometrem. 61, 
lak ma być Grafometr do mierzenia 
angułów użyty ? tamże. 


‚ LX. Co to ieft Tranfportator, i ¡ak ma być 
= użyty donapifania атеши maiącego pe- 
wną liczbę gradusów 2 62. 
LXII. Anguty ukośne sg te,ktöre fig formu- 
ią z obufiron linii przecinaigcey dwie 
parallele. 66. 

Ee 2 Te 
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Te anguty są fobie równe, ` tamże. 


LXIV. Summa trzech. angułów w każdym 
tryangule równa ief dwóm angulom 
proftym, 67. 

LXVII. każdym tryangule angut zewng- 
trzny równy ieft dwóm angulom ong. 
trznym naprzeciw iemu leżącym, 69. 


LXIX. W tryangule Izoscelu gdy ¡eden an- 
gut ¡efi wiadomy , tym [атут inne dwa 
wiadome są, 70, 

LXX. И tryangule równo - ściennym każdy 
ze trzech angułów czyni 60 gradusów, 

__ tamże, 

LXXI, Sposób napifania Hexagonw, tamże, 


LXXIL Połowa angułu w centrum Hexagoe 
nu daie angut cały Dodekagonu. 72, 


LXXIII. Rozdzielić tek alba angut na dwom 


ie tamże. 
LXXIV. Spoföb napifania poligonów od 24 
Ec. boków, 73. 


LXXV, Sposób napifania Oktogonu. tamże, 


Sposób napifania poligonów od 16, 
32, Ge boków, 74. 


DRU- 


“MATERIEL = 
DRUGA CZĘSC. 


о spofobie Geometrycznym komparo- 


wania Figur profto-ściennych. 
a rektanguły maigce tęż fame wy- 
° D” fokose A do fiebie iako onych 
bazy. : 78. 
V. „Sposób zamienienia iednego tryangułu 
na drugi, któryby miat wy[okość da- 
ną. „a 79. 
YI. Drugi fposób zamienienia iednego res 
= ftangutu na drugi, któryby miał wyfo- 
kość daną. 8. 
VII. Dowod gruntowny tey propoxycyt: we 
dwu rektangułach równych baza pier- 
wfzego ma fig do bazy drugiego, iake 
wyfokość pierw[zego do wyJokosci dru- 
giego. + 83. 
VIII. Gdy xe czterech linii tak fig ma pier- 
: wfea do drugiey, iako trzecia do czwar- 
- tey: Rektangud uformowany z pierwjzey 
į czwartey równy będzie rektangułowi 
z wtórty i trzeciey. tamże. 
IX. Liczby lub wielkosci takie, ® których 
~ pierwfza tak fig ma do wtórey ‚ iako 
trzecia do czwartey , zowią fig propor- 


alne €5c, 84. 
cyon | x. Z 
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X. Ze czterech terminów proporcyi piermwfzy 
i czwarty zowią fig kraynemi lub końco- 
wemi,wtöry i trzeci śrzedniemi, tamże. 

XL W pfoporcyi produkt z terminów kray- 
nych równy ¡ef produktowi zterminów 
śrzednich. 85. 

XII, Ześli produkt z; terminów kraynych іе 
równy produktowi z terminów free 
dnich, cztery terminy są proporcyonal- 


NE. tamże. 
XUL. Zkąd fig wywodzi reguła trzech albo 
reguła złota ? tamże. 


Spofob znalezienia czwan tego termi- 
mm proporcyi, którey trzy pierw/ze są 


wiadome. 87. 
XVI. Podwóść kwadrat , albo dwa kwadra- 
ty równe zmieścić w iednym, 90. 
XVII, Źmieścić w iednym kwadracie dwa 
kwadraty nie równe, 91. 
ХУШ, Aipotenuza ief to bok naywigkfzy 
tryangutu rektangutu. 94 


Kwadrat oney ief równy fummie kwaa 
dratów ze dwu innych boków, tamże, 
XIX. Dwa iakiekolwick kwadraty zmieścić 
w iednym, : tamże. 

XX. leski trzy boki tryangułu rektangułu bge 
dą bazami trzech fignr popr” А ta, 
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którey hipotenuza luzyd będzie za ba- 
ze, zrówna fig fummie dwu innych fi- 


gur. 95: 
ХХІ. Zmisscid wiele figur podobnych w ie- 
dney onym podobney. 96. 


XXIIL Produkt z iakieykolwiek liczby mule 
typlikowaney przez fig [ате ieft kwade 
dratem teyże liczby, 98. 

Wielkość,albo liczba radykalna kwa- 
dratu ief ta, która multyplikowana 
, przez fig fame daie tenże kwadrat. 99. 

XXIV. Liczba iedna wielokrotna względem 
drngiey ieft ta, która kilka razy zawie- 
ra drugą dofkonale, to iefi bez żadnego 
' fraktu. tamże. 

Bok,i diagonalna kwadratu nie mos 
gą mieć [polney fobie miary. 100. 
XXV. Znne linie, które [polną fobie miarą nie 
mogą być mierzone. tamże. ` 
XXVII. W tryangułach, i innych figurach fo- 
bie podobnych, boki fa proporcyonalne 
wtym nawet razie, gdy te boki mierzone 
być nie mogą [polną fobie miarą. 105. 
XXVIII, Tryanguły, i inne figury podobne Ją 
zawjze w proporcyi kwadratów napi- 
fanych korrefponduigcemi onych boka- 
mi. tamże. 


TRZE- 
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TRZECIA CZĘSC 


O wymierze i własnościach. figur cyr- 
kularnych. 


L Mi: cyrkułu ieft produkt z per ife- 
ryi przez półowę promienia 
multyplikowaney. 112, 

IL. Area cyrkułu ieft równa tryangułowi mas 
iącemu za wyfokotć promień, dza bazę 

lin'ą profłą periferyi równą. tamże. 

IV. Periferya cyrkułu ma blifko 22 takich 
czesci; iakich Гейт zawiera cały dya- 


metr. 114» 
V, Periferye cyrkulów [a w proporcji fwych 
promieni. - 115. 


VI. Plafzczyzny cyrkułów fe pr oporcyonals 
ne kwadratom ен onych napi- 
Janym, 116. 

VIL. Ze trzech cyrkułów napifanych trzema 
bokami tryangutu rektamgutu, ten, który 
ma za promień. hipotenuze, równy ieft 
- fummie dwu innych. 217. 

VIII. Pierścień albo korona їе? to plac za- 
warty między dwóma cyrkułami toż [a- 
mo centrum matgcemk. tamze. 


Dia wymiaru pierścienia , trzeba 
+ 


multyplikowad [fzerokość onego przez 
periferyg śrzednią. 119, 
IX. Se- 
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Ke Segment, albo ucinek cyrkułu teft to plac 
zawarty między tekami, i cięciwą. 120. 
"Wymiar figur cyrkularnych rednka- 

ie fig da Vipin RA - tamże. 

X. Sektor ief! to część cyrkidu między dwo- 
ma promieniami, i łękiem zawarta, 121. 
Sektora i [egmentu miara, tamże. 

KI. Znaleźć centrum iakiegokciwiek łęku cyr- 
kularnego. tamże. 
XII, Dwie linie profte z iakiegokolwiek pun- 
hin peryferyi prowadzone: do końców 
dyametru,zawieraią angut profiy. 124. 

XV. W]zytkie Ап ий y maiące wierzchotkt и 
=i periferyt, а boki "opar te na iednym [pol- 
nym Теко, są równe, i maią za /рома 
miarę ; tegoż famego łęku, na którym 
oparte SQ, йон. 127. 
XVIII. Tangens ief to linia profła doty- 
kaigca cyrkułu na iednym tylko рит 

keie, 13T: 
Angut Jegmentu ¡efi ten „ który fig 
między cięciwą, i linią ( tangens ) Zas 


wiera, 132. 
Miara iego ief półowa teku nalešg- 
8 cego do fegmentu, tamże: 


XIX. Linia tangens teft perpendykularna 
do dyametru przechodzącego przez 
Ff punkt, 


RK ERECTA 


punkt, na którym tangens dotyka fig 
cyrkułu, 133. 
ХХІ, Co to ieft napifać taki. fegment, w któ- 
rymby fig zawrzeć mógłanguł dany? 134, 
Sposób nupifania fegmentu,w którym 

ma fig zawrzeć angut dany. tamże, 
ХХИ. Znaleść odległość iakiego mieysca od 
trzech innych, których pozycye są wia- 
dome, 136. 
XXIII, Gdy fig dwie cięciwy rozcinaią w 
cyrkule, rektanguł z części cięciwy ig- 

dney równy icf rektangułowi z części 
cięciwy drugiey. _ 139. 
XXIV. Kwadrat z iakieykolwiek perpendy- 
kularney podniefioney x dyametru do 
periferyi , iz równy rektangutowi 

ze dwu ШУЙ, na które fig dzieli dya- 
metr, 140, 
XXV. Zamienić rektanguł na kwadrat. tamże. 
XXVI. Co to ieft linia śrzednia proporcyo- 
nalna między dwóma liniami? — 141. 
Sposób znalezienia linii śrzedniey 
proporcyonalney między dwóma linia- 

mi danemi, tamże. 
XXVII. Inny spofob znalezienia linii tree 
dniey proporcyonalney. 142, 
XXVIII. Zamienić figurę Profle - ścienną na 
kwadrat. 143, 
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XXX. Napifad kwadrat, któryby miał rela- 
cya dang do kwadratu danego. 144s 
XXXI. Napi/ać poligon, któryby do innego 
poligonu fobie puma miał relacyg 
" daną, 144 


XXXII. Napifad cyrkut, któryby do innego - 


cyrkułu danego miat relacyą daną. 146. 


| XXXIII. desliz punktu wziętego Ra obre- 


tem cyrkułu , będą prowadzone dwie 
linie przezeń pr. zochodzące, rektangu- 
ty z onych przez jiwe części za cyrku- 


dem leżące multyplikowanych fa ró-. 


ите. tamże. 
XXXIV. Kwadrat z linii ( tangens ) iefl 
równy rektangulowi z linii ( secans ) 
przez fog część ża obrębem cyrkułu 
leżącą multyplikowaney, 148. 
XXXV. Z danego punktu za obrebem cyrku- 
du poprowadzić do tegoż ıyrkudu linią 
( tangens ). : 149. 
A SR Z A алашаны 
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Ospofobie mierzenia figur pełnych, albo 
tych wielkości , które sig zowią 
Solida: także o wymierze zwierz- 
chnych rozciągłości, któremi solida 

zewfząd określone są. 
Ff 2 I. Ku» 
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К ief, to bryła fześcią = równemi 

г kwadratami zew/ząd określona : 

á wfzyikim folidom za [polną miarę 
fluzaca. 153. 
Parallelopiped ieft bryła fześcią = re. 
„ktangułami określona. 154: 
Plafeczyeny -zowig fig parallele, 

| które w calym fwym rozciągu równiię 
iedne od drugich sg odległe, tamże. 
«Wymiar parallelopipedu* 155, 
Parallelopiped formuie fig przez kwa- 
drat lub-rektangut tak pomykany , że 
nowe onego pozycye są zawfze wzglę- 
dem pierw[zey parallele. 157 
Linia perpendykularna do płafzczyzny 
defi ta, która fig w &adng firong ku nicy 
nie fkłania, tamże. 
Toż mówić o plafzczyznach weas 

iem do fiebie perpendykularnych, tamże. 

„ Lisia perpendykularna do płafzczyzny 
icfi perpendykularng do wfzytkich linii 
teyże plafaczyzny prowadzonych z 
punktu, na którym ona ftoi. 158. 
ҮШ. Sposób profy , którym linia perpendy= 
kularna podniefiona % płafzczyzny, albo 
tez do niey Jpufeczona być może, 160. 


IX. Li- 
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` Linia będzie: perpendykularną do pła- 
[Rezyzny , іеї będzie perpendykularną 
do dwu linii teyże ptafzczyzny prowa- 
dzonych % punktu, ma którym ona 


Йө лум tamże, 
Sposób, którym iedna plafzczyzna mo- 
Że być na drugiey perpendykularnie po- 
fławiona. 161. 

. Prowadzić płafzczyznę parallelg doin- 
ney. tamże. 


, XII. Zmierzyć angut., pod którym fktonione 


sg do fiebie dwie płafzczyzny. 162 
XIII. Zmierzyć angut, pod którym linia fklae 
nia fig do plafzczyznY. 163. 
XIV. Drugi sposób spufeczenia linii perpen- 
dykularney do płafzczyzny = danego 

nad nią punktu. SIGE 

XV: Drugi spofob podniefienia linii perpen- 
dykularney z danego punktu na pfafz- 
czyznie. tamże, 
XVI. Pryzma profłeiefi to figura pełna, któ- 
rey dwie bazy parallele na przeciw 

iebie leżące są dwa równe poligony , 

inne zaś ściany są rektanguły. 165. 
ХУП. Sposób, którym fig formuig pryzmata 
profle. | tamże, 


XIX. Dwa 
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XIX. Dwa pryzmata maiące równe bazy у 
` zachowuią tek fame między sobą rela- 
cya, która zachodzi między onych wy- 
fokościami. ' 166, 
ХХ, Dwa pryzmata maiące równą wyfo- 
kość, zachownią tęż fame relacyą , któ- 

ra ie między onych bazami. tamże. 
XXI. Pryzma profle ma za miarę produkt 
2 bazy multyplikowaney przez wyro- 
kość. 168. 
XXII. Pryzmata ukofne tym fig różnią od 
pryzmatów profiych , że tym fłużą za 
„bazy rektanguty, owym parallelogram» 


m 169. 
XXIII. Sposób, którym fig formuią pryzma- 
ta ukosne, tamże, 


XXIV. Pryzmata ukośne są równe pryzmas 
tom proflym, gdy onych bazy,i wyfoke- 
Sci są równe. W 171, 
XXV. Тоё mówić o równości parallelopipe- 
dów wkośnych x profłemi, tamże. 
XXXII. Na czym zależy podobieńftwo dwu 


piramid? ` 176. 
XXXVII. Piramidy maiące tęż fame wyso- 
host, i bazę, są бите. 180. 


XXXVIII. Dwie piramidy są także równe, 
gdy maią tęż fame wyfokość, d bazy co 
do figu= 
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do figury różne i zgoła fobie niepodo» 

bne aleco do rozciągłości równe. tamże, 
XXXIX; Piramidy maiące іё [ате wyso* 
‚ kość , zachowuią te& [ang do fiebie re- 
lacyą , która zachodzi między onych 
bązami, 181. 
XLII. Wielkost,albo pełność każdey piramis 
dy,ieft to produkt z bazy multyplikowa- 

ney przez trzecią część wysokości. 187. 
XLII. Każda piramida ieft trzecią częścią 
- każdego pryzma, które ma tez [ате ba- 

zę, i wysokość co piramida. — tamże. 
XLV. Cylinder ief to bryła maiącą za dwie 
bazy dwa równe cyrkuly leżące do fie- 

bie parallele, á złączone przez plafz= 
czyzng koto periferyi onych obwiedzio- 

ną. 189» 
Różnica cylindrów proftych i ukos- 

nych. tameż. 
XLVI. Sposdb, którym fig formuią cyline 
dr. Yo tainze. 
XLVII. Zwierzchna rozciągłość cylindra róa 


шпа ieft rektangułowi maiącemu (polną. 


z cylindrem wysokość , á za bazę linią 
profig równą periferyi iednego xe duu 
cyrkułow za bazy temuż cylindrowi 


fużących. 191, ` 


XLIX" Cy- 
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XLIX. Cylindry y maiące tęż fame wysokofc,i 
bazę,są równe fobie co do petnosci. 192. 
L, Маго cylindra iefl produkt zbazymul-. 
typlikowaney przez wysokość. | 193. 
LI. Konus iefł to piramida maiąća za bazę 
суги. tamże, 
LI. Różnica konnsów proftych i uko = 
śnych, tamże. 
LOL Miarą zwierzchney rozciągłości konu- 
fa proftego ieft produkt. z półowy boku 
multyplikowaney' przez per iferyg ba- 
2704 194. 


LIV. Źwierzchna rozciągłość konufa profte- 
w 


go ieft to fektor cyrkułu. PO. 
LVI. Konusy maiące tez fame bazy, i wyso- 
kości, są równe. 1962 
LVII Petnoscig konufa ieft produkt = ba- 
zy mult yplikowaney przez изела część 
wysokości, tamże. 
LIX. Sposób, którym fie wymierza zwierze 


сіта rozciągłość konufa uciętego , gdy 


konus iefl profły. 198. 
LX. Co to iefl Sfera,albo Kula? tamze. 
LXV. Zwierżelna rozciągłość sfery ma za 
y miarę produkt x dyametru maltypliko= 
wanego przez perifer ye wielkiego fwe- 


go Pres š 206, 
LXVI Co 


4 
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LXVI. Co to ief fegment sfery, i jak fie 


ылы zwierzchna onego roxcig- 
głość? tamże. 
LXVU, Zwierzchna ER, sfery бер 
równa zwierzchney rozciągłości cylin= 
dra koto niey opifanego. 207, 
LXVII. Warfly równo -grube sfery,i cylin= 
dra koło niey opifanego maig równe 
zwierzchne rozciągłości, ` 208. 
LXIX. Zwierzchna rozciągłość sfery wee 
czworo tefl więkfza za areg wielkiego 
fwego cyrkułu. tamże, 
LXX. Pełność sfery ief to produkt z trze- 
ciey części promienia multyplikowaney 
przez areg wielkiego cyrkułu cztery ri 
zy wziętego. 209. 
LXXI, Репо? sfery ieft równa dwóm trze- 
сіт częściom pełności cy cylindra koto nicy 
opijaneg о, tamże, 


e 


LXXII. Wymiar pełnosci [egmentu sfe- 


ry. 21б. 


ХХ Ш. Naczym zależy podobioifheo dwu 


folidow ptafko - ściennych, , 317, 
LXXIV. Kondycye determinuiące podobień= 
° fico dwu cylindrów proflych, 212. 
LXXV, Hondyeye determinuigce podobień< 
fwo dwu cylindrów ukośnych, tamże, 

Gg ` LXXVL 


XXII _ REG Ё STR 


LXXVI. Kondycye determiawiące podobiene 
fiwo dwu konusów, tamże. 
LXXVII Kondycye determinuiące podobień- 
` fwo dwu konusów usigtych. tamże. 
LXXVIII. Sfery,kubusysi inne figury,ktörych 
determinacya zawifła od iedney linii, są 
wjzytkie zgoła [obie podobne, 213. 
LXXIX. Ogulnie: folida podobne nieróżnią 
fig ¡ak tylko przez fkale do konfirukcyi 
onych użyte. tamże, 

‚ LXXX. Zwierzchne rozciągłości folidow 
podobnych są w proporcyi kwadratów 
bokami onych korrefponduiącemi napi- 
fanych. 214. 
LXXXL Zwierzchne rozciągłości sfer są w 
proporcyi % kwadratami fwych promie- 

ni. | 216 
LXXXUL Solida podobne są w proporcyi z 
kubufami [wych boków korrefponduią- 
cych. 218. 
LXXXIV. Sfery są w proporcyi z kubufami 
fwych promieni, 219. 


Koniec Regeftru Materyi. 
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x Pierwfza liczba znaczy kartę, druga 
wierfz. ç 
4. 23. Na famey linii, leżącego. &c Czytay : na famey 
linii leżącego, Sic. 
10. 12. parallele, Czytay: parallele. 
Na innych też mieyscach za miaft: parallella, 
parallelle, parallellogram &c, Czytay : paral- 
lela, parallele, parallslogram &c. 
‚ 25, wysokości równe EF, AD, równe, Czytay : wy- 
` fokości EF, AD, równe. ; 
з. na brzegu ; poligony regutarne, Czytay : polís 
gony regularne. 
‚ 16, poryferya, Czytay: periferya. 
‚2. fzceść, Czytay: fzesc. 
3. Napifz łęk abc, Czytay: Napifz teh ahe. 
6. zofłatniech, Czytay: z oftatnich. ; 
‚ 24. Miatbyś tryangut DAG, Czytay: otrzymałby? 
podobnym fposober tryangut DAG. 
2. z Unig CB, Przyday: także podłużoną, 
з. linil Czytay: linii. 
4. 25. przez Prozumie, Czytaj: przez P rozumie. 
| 18. rehtangularny dobrze, ройи żony, Czytaj: "= 
ktangularny dobrze podtużony. 
‚no. na brzegu: pfafzczy, Czytay: plafzezyzny. 
8. Agnut, Czytay: angut. 
. 8. połózmy, Czytay: połóżmy, 
05» 8. AHIF, Czytay: АНТЕ. 
99. 20. na brzegu: zawiera dru dofkonale, Czytay: zda 
| wiera drugą dofkonale. 
105. 10. na brzegu: gdy re, Czytay: gdy te. 
ait. 12. (Fra: 8.), Czytay: ( Fra: 3.)- 
112. 14. na brzegu: /eryperyi, Czytay : periferyi. 
115. 3. nabrzegu: Cyrkukutow, Caytay : cyrkułów. 
128. 4. u tęku ACEFG, Czytay: и łęku A CEFB. 
133. 22, na brzegu: Fıc: 7. Czytay: Fre. 8. 
134. 8. iako angutu ADB &c,- Czytay : tako półowy 
angulu ADB, tah i całego angn= 
tu ABS &с. 3 
144. 18. napifać dyametrem DC, Czytay : napifal na 
dyametrze D Ç, 
146, 


rag, % of?” 
26. na brzegu; owe, Czytay: fue, 
8. na brzegu: ową, Czytay: Jwg. 
13. na brzegu: multyplikowane, Cgytay: multy 
‚ plikowaney. 
polożywfey,  Czytay: położywjzy, 
dgy, Czytay: gdy. a 
na brzegu: mkośnych, Czytay: ukośnych, 
176. HIKLMN,. Czytay: AKL MN. 
178. 16. BÜDEFG, (зуу: B (D EF. 
181.7. beef, Czytaj: bedefi - 
181. 27. na brzegu: huzami, Czytay : bazami, 
183. 20, AG T U X T, Czytay: AG TV XT. 
189. 20. ХҮІ. Czytay: XL VI, 
% nabrzegu; części, — Caytays częściom, 
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